Wasserarmaturen im
Gerauschtest

Dr. Lutz Weber*

Die Gerdusche von Wasserarmaturen werden haufig als besonders stérend empfunden, vor
allem dann, wenn sich die Gerduschquelle in einer fremden Wohnung befindet. Armaturen-
gerdusche unterliegen deshalb strengen Schallschutzanforderungen, die bauaufsichtlich
verankert und damit rechtlich verbindlich sind. Sanitdrbetriebe sind flir eine fachgerechte
Installation nach den anerkannten Regeln der Technik verantwortlich und missen die
Einhaltung dieser Anforderungen gewdhrleisten. Dies ist nicht immer einfach und erfordert
neben einer sorgfdltigen handwerklichen Ausfiihrung auch Kenntnisse der grundlegenden
akustischen Zusammenhdnge. Im Folgenden wird erldutert, auf welche Punkte es hierbei

besonders ankommt.

ie in DIN 4109 [1] festge-

legten Schallschutzanfor-
derungen beziehen sich auf
den Installations-Schallpe-
gel L und betragen L < 30
dB(A) fiir Wohn- und Schlaf-
rdume sowie L, < 35dB(A) fir
Unterrichts- und Arbeitsrdu-
me. Hierbei ist zu beachten,
dass der Installations-Schall-
pegel die Summe aller Instal-
lationsgerdusche umfasst. Da
Armaturengerdusche zumeist
nicht allein, sondern z.B. in
Verbindung mit Abwasserge-
rauschen auftreten, sind fiir
Wasserarmaturen tatsdchlich
sogar noch niedrigere Werte
einzuhalten.

Akustische Qualitdt von Arma-
turen

ODb es sich um eine leise
oder eine laute Armatur han-
delt, ist auflerlich nicht ohne
weiteres erkennbar. Zur Kenn-
zeichnung des Gerduschver-
haltens wurden vom Gesetz-
geber deshalb Allgemeine
Bauaufsichtliche Priifzeug-
nisse (abgekiirzt ABP) einge-
flihrt. Armaturen mit ABP tra-
gen ein Priifzeichen, aus dem
ihre akustische Qualitat her-
vorgeht:
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e Armaturen der Gruppe I
weisen mit L < 20 dB(A)
einen besonders niedrigen
Gerduschpegel auf.

e Armaturen mit 20 dB(A)
< L(lp < 30 dB(A) werden in
Gruppe II eingestuft.

e Armaturen mit L > 30
dB(A) erhalten kein Prif-
zeichen.

Hierbei bezeichnet L den
nach DIN EN ISO 3822 [2] in
einem genormten Priifstand
gemessenen Armaturenge-
rauschpegel. Er entspricht na-
herungsweise dem durch die
gepriifte Armatur unter bau-
iiblichen Verhdltnissen her-
vorgerufenen Installations-
Schallpegel. Einzelheiten zur

50

— Grenze Armaturengrugpe |l
— Grenze Armaturengrugpe |

Lap in dB(A)

Armatur Nr.

10 13 16

M Bild 1: Armaturengerduschpegel L, von sechzehn zufdllig ausgewdahlten Ein-
hand-Wanne/Brause-Batterien bei einem FlieBdruck von 0,3 MPa (3 bar). Die
Armaturen Nr. 1 bis 6 (violett) verfiigten iiber ein akustisches Priifzeichen
(Armaturengruppe 1), die iibrigen Armaturen (blau) hingegen nicht. Die beiden
horizontalen Linien bezeichnen die Grenzen der in DIN 4109 festgelegten Arma-
turengruppen. Die gemessenen Gerauschpegel lagen zwischen 17 und 47 dB(A).

Der Mittelwert betrug ca. 28 dB(A).

Heft 22/2005 - IKZ-HAUSTECHNIK

akustischen Kennzeichnung
von Wasserarmaturen sind [3]
zu entnehmen.

Warentest

Da im Sanitdrhandel ne-
ben gepriiften Armaturen
auch zahlreiche Billig-Pro-
dukte ohne ABP angeboten
werden, stellt sich die Frage,
wie hoch die Gerduschpegel
derartiger Armaturen sind.
Um dies zu untersuchen, wur-
den im Fraunhofer-Institut fiir
Bauphysik (IBP) im Rahmen
eines Warentests sechzehn zu-
fallig ausgewdhlte Armatu-
ren, unter denen sich sowohl
Marken- als auch Billig-Pro-
dukte befanden, akustisch ge-
priift [3]. Von den untersuch-
ten Armaturen - es handelte
sich ausnahmslos um Ein-
hand-Wanne/Brause-Batteri-
en - verfiigten sechs tliber ein
gultiges ABP, die iibrigen zehn
hingegen nicht.

Die wichtigsten Ergebnisse
des Warentests sind in Bild 1
wiedergegeben. Wahrend die
Armaturen mit ABP durch-
weg niedrige Gerduschpegel
aufwiesen, traten bei den Pro-
dukten ohne ABP in 70% der
Falle mehr oder minder starke
Uberschreitungen des Grenz-
werts von L(lp = 30dB(A) auf,
sodass beim Einsatz am Bau
u.U. mit Schallschutzproble-
men zu rechnen ist. Ein ein-
deutiger Zusammenhang
zwischen dem Preis und der
akustischen Qualitat der Ar-
maturen war nicht festzustel-
len. Es fiel jedoch auf, dass
alle gerduscharmen Armatu-
ren im Gegensatz zu den iib-
rigen Produkten iiber S-An-
schliisse mit Wasserschall-
dampfern verfiigten. Hieraus
geht hervor, dass die Damp-
fer bei der Verminderung von
Armaturengerduschen eine
wichtige Rolle spielen.

Gerduschentstehung

Die in Wasserversorgungs-
anlagen auftretenden Gerdu-
sche entstehen vor allem an
Drosselstellen wie z.B. Aus-
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M Bild 2: Entstehung von Armaturengerduschen (schematisch). Die wichtigs-
ten Anregungsmechanismen sind turbulente Verwirbelungen im Ventilbereich
(2) sowie - in der Praxis nur gelegentlich vorzufinden - Kavitation in Gebieten
mit hoher Stromungsgeschwindigkeit (1).

laufarmaturen. Die in Rohr-
leitungen und Absperrventi-
len erzeugten Gerduschanteile
sind demgegeniiber praktisch
vernachldssigbar (allerdings
nur dann, wenn die Venti-
le wie vorgeschrieben in voll
gedffnetem Zustand betrieben
werden). Die wichtigsten Me-
chanismen der Gerduschent-
stehung sind in Bild 2 sche-
matisch dargestellt:

e Turbulente Verwirbelung
der Stromung im Bereich
der Drosselstelle.

e Kavitation bei hohen Stro-
mungsgeschwindigkeiten
(bei modernen Kartuschen
mit Keramikdichtung nur
noch ausnahmsweise zu

finden, bei einfachen Ar-
maturen jedoch nach wie
vor vorhanden).

Pfeifgerdusche, die ge-
legentlich bei bestimmten
Ventilstellungen auftreten
konnen, sind auf Resonanz-
erscheinungen in den was-
sergefiillten Hohlrdumen der
Armatur zuriickzufiihren. Sie
verschwinden in der Regel,
wenn das Ventil etwas wei-
ter gedffnet oder geschlossen
wird.

Neben der Ventilgeometrie
hdngt die Gerduschentste-
hung in Armaturen in star-
kem Mafde vom Druck in der
Zuleitung ab. Zwischen dem
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M Bild 3: Abhangigkeit des Armaturengerduschpegels L,, vom Wasserdruck p
in der Zuleitung. Vergleich von gemessenen und berechneten Werten. Die Mes-
sung erfolgte an einer voll gedffneten Wannenfiillarmatur. Die Berechnung wur-

de gemap L, ~20-Ig(p) durchgefiihrt.
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Armaturengerduschpegel L |
und dem Wasserdruck p be-
steht die Beziehung L~ 20 -
1g(p), sodass eine Verdopplung
des Drucks den Gerduschpe-
gel im Mittel um etwa 6 dB(A)
erhoht. Ein Beispiel hierfiir ist
in Bild 3 dargestellt.

Schalliibertragung
Gemafs der Skizze in Bild 4
erfolgt die Schalliibertragung
zwischen Armatur und Bau-
werk im Wesentlichen tiber
drei Wege:
e Korperschalliibertragung
vom Armaturenkdrper

e Die Schalliibertragung ent-
lang der Wasserleitung er-
folgt auch tiber weite Ent-
fernungen  weitgehend
verlustfrei. Sie findet so-
wohl tber die Rohrwand
(Rohrschall) als auch iiber
die Wassersdule im Rohr
(Wasserschall) statt. Rohr-
und Wasserschall stehen
in Wechselbeziehung und
tauschen  Schallenergie
aus. Es niitzt deshalb we-
nig, das Rohr mit einer
elastischen Unterbrechung
zu versehen, da der Wasser-
schall ungehindert passie-

M Bild 4: Ubertragung von Armaturengerduschen ins Bauwerk (schematisch).

1 Gerduschentstehung in der Armatur,

2 Korperschalliibertragung vom Armaturenkdrper ins Bauwerk,
3 Schallausbreitung entlang der Rohrleitung (Rohr- und Wasserschall),
4 Korperschalliibertragung vom Rohr iiber die Schellen ins Bauwerk.

ins Bauwerk an der Befes-
tigungsstelle der Arma-
tur. Dieser Ubertragungs-
weg wird bei der Messung
des Armaturengerduschpe-
gels nach DIN EN ISO 3822
nicht berticksichtigt, kann
in der Praxis aber den-
noch von Bedeutung sein.
Bei der Armaturenmonta-
ge sind daher nach Mdog-
lichkeit korperschallisolie-
rende Maflnahmen (z.B.
Dammunterlagen fir Ar-
maturenwandscheiben)
vorzusehen.

ren kann und das Rohr hin-
ter der Unterbrechung er-
neut anregt. Die Wirkung
der Unterbrechung ist des-
halb schon nach wenigen
Metern abgeklungen. Die
Schalliibertragung tiber die
Rohrwand héngt im Ubri-
gen auch vom Rohrmateri-
al ab und ist bei Kunststoff-
oder Metall-Kunststoff-Ver-
bundrohren wegen der
erhohten inneren Damp-
fung geringer als bei Kup-
fer- oder Edelstahlrohren.
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M Bild 5: Prinzipskizze eines Wasserschalldampfers (oben) und praktisches
Beispiel (unten). Das Foto zeigt einen Schalldampfer fiir S-Anschliisse, der mit
einem Stiitzring aus Kunststoff ausgestattet ist. Die in der Skizze eingetrage-

nen Ziffern bedeuten:

1 Luftgefiillte Kammer,

2 Gummi-Manschette,

3 wassergefiillter Rohrquerschnitt.

Die Pfeile reprasentieren Richtung und Starke der Schalliibertragung:

e einfallende Welle,
r reflektierte Welle,

se eingesetzten Dampfer ar-
beiten nach dem Reflexions-
prinzip. Sie bestehen aus ei-
ner Gummi-Manschette, die
in den Armaturenanschluss
eingeschoben wird, wobei
zwischen Manschette und
Rohr eine luftgefiillte Kam-
mer verbleibt (siehe Bild 3).
Da Luft und Wasser stark un-
terschiedliche Schallausbrei-
tungsbedingungen aufwei-
sen (der Wellen-Widerstand
in Wasser ist etwa 3500-mal
hoher als in Luft), wird der
auf den Dampfer auftreffen-
de Wasserschall zu einem gro-
Ren Teil reflektiert und zur Ar-
matur zurtickgeleitet.

Die Wirkung von Wasser-
schallddmpfern ist frequenz-
abhdngig und und steigt mit
zunehmender Frequenz an.
Die Frequenzabhdngigkeit
ist in Bild 6 wiedergegeben.
Bezogen auf den Armaturen-
gerduschpegel (Gesamtpe-
gel unter Einbeziehung al-
ler Frequenzen) wird eine Ge-
rauschminderung von etwa 10
bis 15 dB(A) erreicht.

Hinweise fiir eine
gerduscharme Installation
Aus den vorangehenden
Ausfiihrungen ergeben sich
folgende Hinweise als Voraus-
setzung fiir eine gerduschar-
me Trinkwasserinstallation:
e Essollten ausschliefdlich Ar-
maturen mit Prifzeichen

oder zumindest mit Was-

serschallddmpfern zum

Einsatz kommen.

e Zur Verminderung der Ge-
rauschiibertragung ist eine
korperschallisolierte Befes-
tigung von Armaturen und
Wasserleitungen erforder-
lich. Es diirfen keine star-
ren Verbindungen (Kérper-
schallbriicken) zwischen
Installation und Bauwerk
vorhanden sein. Eine Ge-
fahrenstelle fiir Korper-
schallbriicken bilden z. B.
Wand- und Deckendurch-
briiche.

e Zur Verminderung der Ar-
maturengerdusche sollte
die Wasserversorgung mit
einem moglichst niedrigen
Druck betrieben werden.

@ Beim Einbau oder Aus-
tausch von Auslaufvorrich-
tungen, wie z.B. Strahlreg-
lern, ist zu beachten, dass
Armaturengruppe  und
Durchflussklasse liberein-
stimmen miissen, da an-
sonsten eine Erh6hung des
Gerduschpegels eintreten
kann.

Weitere  Empfehlungen
und Hinweise fiir gerduschar-
me Wasserinstallationen (z.B.
hinsichtlich der Leitungsfiih-
rung, etc.) finden sich im Bei-
blatt 2 zu DIN 4109 [4]. |
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