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Aktuell

Brennwertkessel auf dem
Vormarsch

Wer hétte das vor zehn Jahren
vermutet? Nach Schatzungen der
Gasgerateindustrie kletterte in

EREMWWERTGERATE: STETIG
STEICERDEE ABIANT SEIT 19%%Q

]
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Deutschland der Anteil von Brenn-
wertgeraten im Marktsegment Gas-
Wandheizgerate im Jahr 1997 auf
knapp 25%: 1991 waren es noch be-
scheidene 2%. Immer mehr Hausbe-
sitzer sind also bereit, einen Beitrag
zum Klimaschutz zu leisten. Denn
Brennwertgeréate setzen weniger
Kohlendioxid (CO,) frei als andere
Heizungsanlagen, weil sie weniger
Gas verbrauchen. ,,Bei der Moderni-
sierung einer Altanlage kann durch
Brennwerttechnik bis zu 30% an
Energie und Kosten eingespart
werden*, weil3 Richard Mullenbach,
Vermarktungsmanager fur diese
Technik bei Vaillant. Im Vergleich zu
modernen Niedertemperatur-War-
meerzeugern betrage die Ersparnis
bis zu 15%; auch seien die Brenn-
wertgerate nicht unbedingt teurer
als herkémmliche Warmeerzeuger.

Zukunftsmarkt
Wassereinsparung

Angesichts permanent steigender
Wasserkosten und erheblicher Spar-
potentiale, die zwischen 40 und
50% des gesamten Verbrauchs lie-
gen, gewinnt das Thema Wasserspa-
ren fur das Sanitarhandwerk immer
mehr an Bedeutung. Vor diesem
Hintergrund hat der Partnerkreis
Bad jetzt seinen Ratgeber ,,Zu-
kunftsmarkt Wassereinsparung in
einer aktualisierten Fassung neu
aufgelegt. Die Broschiire zeigt die
Sparmoglichkeiten in den privaten,
gewerblichen und 6ffentlichen

Bereichen auf, die mit moderner
Sanitartechnik nutzbar gemacht
werden kénnen. Auch das Kapitel
Regenwasser kommt nicht zu kurz.

Erganzt wird der Leitfaden von
Vermarktungsmoglichkeiten, Anzei-
genvorlagen und von einer Bera-
tungs- und Verkaufshilfe fur Kun-
dendienstmitarbeiter. Anhand von
Zahlenbeispielen werden die Was-
sereinsparpotentiale fur die Bade-
wanne, Dusche, Toilette und Arma-
turen aufgezeigt.

Der Ratgeber wird uUblicherweise
gegen eine Schutzgebuhr von 23,20
DM abgegeben. ikz-praxis-Leser er-
halten ihn jedoch unter Angabe ih-
rer Abonnementen-Nummer zu ei-
nem Vorzugspreis von 11,60 DM
inkl. Porto und MwsSt.; die Abonne-
menten-Nr. (K 3950 2....) befindet
sich auf dem AdreRaufkleber.
Bezugsadresse:

Partnerkreis Bad

c/o Thielenhaus & Partner
Postfach 100449

42004 Wuppertal

Tel.: (0202) 97010-0

Fax: (0202) 97010-50

Zum Titelbild

Nach der Installation eines Strangdiffe-
renzdruckreglers: Der Heizungsmonteur
Uberprift die eingestellten Differenz-
druckwerte am Strangregler. Mehr Uber
Auswahl und Einsatz von Strangventilen
erfahren Sie in dem Artikel ,,Fir jede An-
lage das richtige Strangventil** ab Seite 5
(Bild: Danfoss Warme- und Kaltetechnik
GmbH, Heusenstamm)
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Wanneneinbau mit System

Fruher war der Einbau von Bade- und Brausewannen eine mithsame und
zeitraubende Angelegenheit. Bis Ende der sechziger Jahre war es ublich, die
Wannen mit Mértel und Steinen zu untermauern. Dabei erwies sich nicht nur
die exakte Justierung als recht kompliziert, die Badprofis waren zudem auf das
Maurerhandwerk angewiesen. 1969 kamen die Installateure Willi Pauli und
Leo Menden auf die Idee, die Wannen durch héhenverstellbare Schraubfii3e in
einem Bruchteil der Zeit exakt zu justieren. Wie sich damit nahezu jeder
Einbaufall perfekt und zeitsparend l6sen 1aRt, zeigt der folgende Beitrag.

eim Einbau von Bade- und
Duschwannen aus Stahl/Email
oder Acryl kommt es darauf an, auf
die spezifischen Material- und Ein-
satzbedingungen abgestimmtes
Zubehor zu verwenden, um allen
Anforderungen an moderne Sani-
tarinstallation gerecht zu werden:
« exakte Justage und sicherer Halt,
« flexible und sichere Montage der
Ablaufe,
« Schallschutz nach DIN 4109.

Einbau von Stahl- und
Acryl-Brausewannen

Aktuellen Trends folgend, wer-
den viele Brausewannen aus asthe-
tischen Grinden extrem tief ge-
setzt. Auf der anderen Seite kommt
es aber auch vor, dafd Brause- und
Badewanne nebeneinander aufge-
stellt werden. Damit der Installateur
mit nur einem System allen denkba-
ren Anforderungen gerecht werden
kann, gibt es von Mepa den Brause-
wannenful’ ,,BW-5 Maxi‘ fur Stahl-
und Acrylbrausewannen. Er laf3t sich
stufenlos bis auf eine Mindesth6he

s S

Der Brausewannenful3 ,,BW-5 Maxi“ fur
Stahl- und Acrylbrausewannen.

Heft 11/98 - ikz-praxis

von nur 10 cm - als Modell ,,BW-5
SF** sogar auf nur 8,5 cm — verstellen
und paldt sich damit optimal auch
superflachen Brausewannen an.

Beim Einsatz von Standarddu-
schen mussen 21 cm H6he Uberwun-
den werden, um auf die notwendi-
ge Brausewannen-Einbauhdhe von
36 cm (Oberkante FertigfuRboden)
zu kommen. Daher stehen ab einer
Hohe von 18,5 cm Adapterhilsen
zur Verfigung. Die zum Lieferum-
fang gehodrenden Hulsen werden
bei Bedarf einfach in die Gewin-
dehulsen geschraubt und sorgen so
fur einen sicheren Stand. Sollten sie
nicht gebraucht werden, eignen sie
sich als Baustopfen 1/2".

FUr die systematische Schalldam-
mung bietet Mepa den ,,BW-5 Maxi*
auch in einem sogenannten ,,Quick-
set” an. In Kombination mit dem

Sanitar

Wannenprofil ,,Duo*, Wannen-
ankern, Schallddmmband und Anti-
Drohn-Matte wird eine wirkungsvol-
le Gerauschminderung erzielt. Vom
Fraunhofer Institut Stuttgart wurde
schon dem Vorgangermodell durch
ein Schallgutachten bestatigt, dai
auf diese Weise eine Schallreduzie-
rung um 10 dB(A) gewahrleistet ist.

Einbau von
Stahl-Badewannen

Bei Stahlbadewannen kommt es
besonders auf gleichmafige Lastver-

Die Wannen-Quick-
sets ,,Typ S1“ und
L 1yp S2°.

Mit dem ,,Varitop-open* lassen sich
Reparaturen und Wartungsarbeiten an
Whirlwannen problemlos durchfuhren.
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A Montageablauf
des Stahlwannen-
fulRes ,,WS ’98*:
Verbindungsschiene
beidseitig in die
Winkeltraverse ein-
setzen, arretieren
und mit der Flugel-
mutter fest anzie-
hen.

teilung und sicheren Halt an. Dies
gewahrleistet ab einer Materialstar-
ke von nur 2,3 mm und bis zu einer
Wannengrof3e von 180 x 80 cm der
Mepa-Stahlwannenfuld ,,WS '98* —
unter anderem durch das Anti-Dreh-
und Schallschutzsystem (ADS), eine
optimierte Auflagenform und grol3e
Klebeflachen. Durch die Positio-
nierung des Ful3es direkt an der
Wannenwdlbung wird eine gleich-
maiige Lastaufnahme erzielt. Ein
sogenannter ,,Dreh-Kipp-Schuh*
ermdglicht die flexible Anpassung
an unterschiedliche Wannenbdden,
so daf3 eine vollflachige Ausnutzung
des Wannenful3es gewahrleistet
wird.

Zum Lieferumfang des ,,WS '98*
gehdren zwei Winkeltraversen mit
StellfuRRen, eine Verbindungsschie-
ne und vier Adapterhulsen. Der
Wannenful3 erméglicht die stufen-
lose Einstellung der Montagehdhe
von 160 bis 320 mm, wobei ab
260 mm die bereist erwahnten
Adapterhtlsen zum Einsatz kom-
men. FUr den schallddmmenden
Einbau von Stahlbadewannen nach
DIN 4109 haben sich die Wannen-
Quicksets ,,Typ S1“ und ,,Typ S2*
bewéhrt. Das Mepa-Wannen-Quick-

Set ,,Typ S1*“ umfaldt neben dem
Stahlwannenful3 ,,WS ’98* einen
Satz Wannenanker und eine Rolle
Wannenprofil ,,Duo®. Die Wannen-
anker arretieren die Wanne korper-
schallgedammt und unterstitzen
dabei den Wannenrand. Das Wan-
nenprofil ,,Duo* ermoglicht die
fachgerechte Eindichtung des Wan-

<« Den vormontier-
ten Wannenful auf
den Wannenboden
legen und ausrich-
ten.

>

A Schutzpapier her-
ausziehen und dabei
die Traverse fest

andrucken.

nenrandes mit -
hundertprozenti-

ger Fugendich- f
tigkeit und

Schallentkopp-
lung zwischen Wannenrand und
Baukorper. Das Montagepaket ,,Typ
S2* — fur den besonders wirkungs-
vollen Schallschutz z.B. bei Abmaue-
rungen — beinhaltet dartiber hinaus
einen Satz Anti-Drohn-Matten und
eine Rolle Schalldammband.

Einbau von Badewannen
aus Acryl

Besonders hohe Stabilitatsanfor-
derungen an die Befestigung stellen
Acrylbadewannen. Hierzu bietet
Mepa den Wannenful3 ,,WA Plus*
an. Er besteht aus einem Wannen-

fulR mit Anti-Dreh- und Schall-
schutzsystem, zwei Wannenleisten
inklusive Klemmbugeln und einem
Wannenanker. In den Traversen des
WA sind dabei Langldcher einge-
stanzt, in denen die SchraubfuRe
seitlich bis 140 mm versetzt werden
kdénnen. Dies ist z.B. dann von Vor-
teil, wenn Rohrleitungen im Wan-
nenbereich liegen.

Eine bekannte Schwachstelle von
Acryl-Bade- und Duschwannen sind
— noch mehr als bei Stahlwannen -
die Wannenrander. Hier stellen
Hilfskonstruktionen wie Holz- oder
Aluminiumleisten nur unzureichen-
den Schutz gegen durchgebogene
Wannenrander oder undichter
Fugen dar. Die schalldammende
Wannenleisten sorgen dagegen fur
eine optimale Wannenrandunter-
stitzung der Langsseite.

Einbau von Whirlpools

Selbst komplexe Technik wie das
Innenleben von Whirlpools wird
von manchem Installateur leicht-
fertig eingemauert. Spatestens bei

<« StellfuRe auf die
ungefahre Monta-
gehdhe einstellen.
Wanne aufstellen,
mittels StellfiiRen
einjustieren und
Kontermutter fest
anziehen.

A Wannenauflage der Wannenwdlbung
anpassen, so daf3 die Auflage vollflachig
aufliegt. Dazu ist die Wannenauflage
dreh- und schwenkbar. Kontermutter fest
anziehen.
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Reparaturen verwandeln sich die
Badezimmer in Baustellen. Aber es
geht auch ohne Schmutz, Staub und
Larm: Mit dem Mepa-System ,,Vari-
top-open“. Uber die klappbaren
Verkleidungsplatten bleibt die Tech-
nik auch in verfliestem Zustand von
allen Seiten zugéanglich. Die Wan-
nenverkleidung selbst besteht aus
einer Rahmenkonstruktion, die mit
FCKW-freien, feuchtigkeitsresisten-
ten Hartschaumplatten verkleidet
ist. Ohne die Hilfe eines Stemm-
eisens lassen sich diese in Minuten-
schnelle aufklappen. Bendétigt wird

dazu lediglich ein scharfes Messer
zum Auftrennen der Silikonfuge.

Fazit

Ob Dusch- oder Stahlbadewanne,
Acryl-Badewanne in Luxusausfih-
rung oder Whirlpool: Bei der Mon-
tage kommt es neben dem richtigen
,,Dreh* auch auf das verwendete
Einbaumaterial an. Hersteller wie
Mepa haben hier Systemlésungen
entwickelt, die den Wanneneinbau
schnell und sicher gestalten. Wer
hier am falschen Ende spart, kann
madglicherweise ein bdses Erwachen
erleben: Wenn die Montagezeiten
Uberschritten werden, wenn der

FUr jede Anlage das richtige

Strangventil

Dipl.-Ing. Michael Hartmann*

Unter dem Oberbegriff Strangventile werden eine ganze Reihe
unterschiedlicher Ventile mit den verschiedensten Funktionen zusammenge-
fal3t. Gemeinsames Merkmal all dieser Strangventile ist, wie der Name schon
sagt, ihr Einsatzort — namlich die Strangebene einer Heizungsanlage.

oderne Konstruktionen von

Strangventilen sind speziell fur
diesen Anwendungszweck ausge-
legt und konzipiert. Das zeigt sich
unter anderem an sehr kompakten
Baumalfien und einer guten Zu-
ganglichkeit aller Funktions- und
Bedienelemente auch bei schwieri-
gen Einbausituationen.

Prinzipiell unterscheidet man
zwischen manuellen und automati-
schen Strangventilen. Als manuelle
Strangventile bezeichnet man alle
Strangabsperrventile und Strangre-
gulierventile. Diese Ventile haben
im Grunde nur die Funktionen Ab-
sperren eines Anlagenabschnitts
oder Einstellen eines festen Drossel-

*) Dipl.-Ing. Michael Hartmann; Danfoss
Warme- und Kaltetechnik GmbH,
Heusenstamm
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wertes. Manche Ventilkonstruktio-
nen haben zusatzlich einen MelR-
stutzen und einen Anschlufd zum
Fallen und Entleeren des nachge-
schalteten Anlagenabschnitts.
Strangdifferenzdruckregler mit und

Sanits

Kunde sich Uber Undichtigkeiten,
Ablaufprobleme oder Schallbelasti-
gungen beschwert oder wenn zur
Reparatur statt des Werkzeugkof-
fers erst einmal schweres Baugerat
eingesetzt werden muf3.

Weitere Informationen zu Ein-
bausystemen fur Bade-, Brause- und
Whirlwannen bei:

Mepa - Pauli und Menden GmbH
Rolandsecker Weg 37

53619 Rheinbreitbach

Tel. 02224/929-0

Fax: 02224/929-129

Internet: http://www.mepa.de

Heizung

ohne Volumenstrombegrenzung
zéhlen zu den automatischen
Strangventilen. Sie bieten keine
feste (manuelle) Einstellung eines
Drosselwertes, sondern regeln
selbsttatig einen vorgegebenen
Sollwert. Auch hier bieten moderne
Ventilkonstruktionen Zusatzfunk-
tionen wie z.B. Absperren des
Anlagenabschnitts oder Fullen und
Entleeren des Heizungsstranges.
Richtig eingesetzt, sind Strangventi-
le wichtige Bausteine fur eine funk-
tionierende und vor allem energie-
sparende Heizungsanlage.
Grundlegende Voraussetzung fur
die richtige Funktion jeder Hei-
zungsanlage ist der hydraulische
Abgleich der einzelnen Verbrau-

Familienfoto
ASV/MSV.
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Anlagenbeispiel 1: Hydraulischer Abgleich in gro3er Zweirohr-
anlage mit voreinstellbaren Thermostatventilen und strangweise
Differenzdruckregelung durch automatische Strangventile.

cher. Ein nicht oder falsch durchge-
fuhrter hydraulischer Abgleich fuhrt
zu teilweiser Unterversorgung von
Verbrauchern oder tiberhéhtem
Energieverbrauch aufgrund zu
hoher Vorlauftemperaturen oder zu
grofRer Pumpenleistung.

An jedem Heizkdrper muld zur
Begrenzung der DurchfluBmenge
eine Einstellarmatur vorhanden
sein, z.B. ein Thermostatventil mit
integrierter Voreinstellung. Sie re-
geln die Raumtemperatur, indem
sie die zum Heizkorper flieRende
Wassermenge verandern. In einer
modernen Heizungsanlage ist somit
standig mit variablen Volumenstro-
men zu rechnen. Aufgrund von
Fremdwarme oder nur teilweiser
Beheizung der Raume fliel3en in
den meisten Heizungsanlagen oft
nur 50% der geplanten Wassermen-
ge. Eine Veranderung der Volumen-
strome in der Anlage hat aber im-
mer auch eine zumindest ab-
schnittsweise Veranderung des
Pumpendruckes zur Folge, was beim
hydraulischen Abgleich bertcksich-
tigt werden muf3.

Automatische Strangventile

Ein Thermostatventil wird in der
Regel auf einen Differenzdruck zwi-
schen 25 und 100 mbar (= 2,5/10
kPa) ausgelegt. Ein zu hoher Diffe-
renzdruck darf also — unabhéngig
vom Betriebszustand der Anlage —
nicht Gberschritten werden. Dies ist

bei grélZeren Anlagen weder mit
differenzdruckgeregelten Pumpen
noch mit den hier falschlicherweise
haufig eingesetzten manuellen
Strangventilen zu erreichen. Diffe-
renzdruckgeregelte Pumpen regeln
zwar den zentralen Differenzdruck,
nicht aber die Druckverhaltnisse in
den einzelnen Anlagenabschnitten.
Bei grof3eren Anlagen liegt der zen-
trale Differenzdruck meistens schon
deutlich tber dem von Thermostat-
ventilen. Bei ungeregelten Pumpen
ist im Teillastfall sogar ein starkes
Ansteigen des Differenzdruckes zu
erwarten. Manuelle Strangregulier-
ventile werden immer auf den Voll-
lastfall ausgelegt und verlieren bei
Teillast ihre Wirkung, wie sich an-
hand eines einfachen Beispieles
nachvollziehen laRt.

Anlagenbeispiel 2: GrolRe Zweirohranlage mit zusatzlich ein-
gebundenen Lufterhitzern, abgeglichen durch automatische
Strangventile, hier Differenzdruckregler mit DurchfluBbegrenzern.

lierventile werden auf einen maxi-
malen Volumenstrom bei dem unter
Vollast anstehenden Differenzdruck
ausgelegt und eingestellt. Zwischen
Volumenstrom und Druckabfall be-
steht ein quadratischer Zusammen-
hang: Geht der Volumenstrom um
die Halfte zuruck, wird der Druck-
abfall an dem fest eingestellten Re-
gulierventil auf ein Viertel des Wer-
tes absinken. Somit steht nun fast
der volle Anlagendifferenzdruck am
Thermostatventil an. Die sinnvollste
Losung ist die dezentrale oder
strangweise Differenzdruckrege-
lung durch automatische Strangven-
tile. Unabhéangig vom zentralen Dif-
ferenzdruck und der momentan
flieRenden Wassermenge wird ein
Strangdifferenzdruckregler den Dif-

Anlagenbeispiel 3:
Zweifamilienhaus
mit manuellen
Strangabsperr- und
MeRventilen.

A
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ferenzdruck immer auf dem ge-
wahlten Wert halten.

Bei vielen Geb&uden sind in die
Heizungsanlage auch Einzelverbrau-
cher wie z.B. ein Lufterhitzer fur ein
Ladengeschaft eingebunden. Wird
kein ordnungsgemaRer hydrauli-
scher Abgleich des Verbrauchers
durchgefuhrt, so sind auch hier die
negativen Folgen fur die Anlage
(teilweise Unterversorgung oder
Stromungsgerausche) zu erwarten.
Eine besonders einfache Moglich-
keit des hydraulischen Abgleiches
bieten hier Strangdifferenz-
druckregler mit Durchflu3begren-

Strangdifferenzdruckregler hélt hier
genau wie im zuvor beschriebenen
Anlagenbeispiel den Differenzdruck
im Anlagenabschnitt auf dem ge-
wahlten Wert. Die Durchfluf3be-
grenzung - haufig in Form eines Re-
gulierventiles — wird auf den maxi-
mal erforderlichen Volumenstrom
des Verbrauchers ausgelegt und
eingestellt.

Manuelle Strangventile

Manuelle Strangventile finden im
Bereich der Zweirohrheizung nur in
kleineren Anlagen Verwendung.
Naturlich erfolgt auch hier eine Be-
grenzung der Wassermenge direkt
am Heizkorper, denn die Auswir-
kungen auf den Energieverbrauch
bei nicht durchgefuhrtem Abgleich
sind genauso gravierend wie in
GroRanlagen. Ist sichergestellt, dai
der Pumpendifferenzdruck bei kei-
ner Anlagenbedingung - also auch
nicht bei Teillast (1) — den Differenz-
druck am Thermostatventil (25 bis

100 mbar) ubersteigt, kbnnen ma-

sonders zweckgunstig, um einzelne
Anlagenabschnitte, beispielsweise
fur Renovierungsarbeiten, vom Netz
zu trennen.

Ganz anders sieht es bei Einrohr-
anlagen aus. Kennzeichen einer Ein-
rohranlage ist, daf? alle Heizkorper

Heizun

Eine ahnliche Situation ergibt
sich beispielsweise in Luftungsanla-
gen mit Lufterhitzern, wie sie hau-

ist fur ein hydraulisches Gleichge-
wicht aller Verbraucher zu sorgen.
Geschieht das nicht, erhalten die
pumpennahen Gerate zu viel Heiz-
medium, wahrend die anderen un-
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Anlagenbeispiel 5: Sporthalle mit Lufterhitzern, abgeglichen durch manuelle Strangventile.

Ringwassermenge flie3t durch den
Heizkdrper und wird abgekuhlt
wieder an den Ring zuriickgegeben.
Das hat zur Folge, daf3 die Vorlauf-
temperatur von Heizkdrper zu Heiz-
korper geringer wird. Wird keine
Begrenzung des Volumenstromes
im Ring vorgenommen, kann die
Wassermenge in einzelnen Einrohr-
kreisen ein vielfaches der tatsachlich
bendtigten Wassermenge erreichen
- je nach anstehendem Pumpen-
druck. Das fuhrt naturlich zu einem
Uberhohten Energieverbrauch und
bei weiter entfernten Strangen zur
Unterversorgung.

Anlagenbeispiel 4:
Hydraulischer

Abgleich einer
Einrohranlage mit
manuellen Strang-

regulierventilen.

A
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terversorgt werden. Oft versucht
man, diese Probleme mit einer
grof3eren Pumpenleistung oder ei-
ner hoheren Vorlauftemperatur zu
beheben. Allerdings fuhrt das
nattrlich hauptsachlich zu einem
Uberhohten Energieverbrauch. Die
einfachste Moglichkeit eines ver-
nunftigen hydraulischen Abgleiches
besteht auch hier im Einsatz von
manuellen Strangventilen.

Fazit

Ein ordnungsgemafer hydrauli-
scher Abgleich in Form einer Be-
grenzung der Wassermenge direkt
am einzelnen Verbraucher und, falls
erforderlich, eine Begrenzung der
anstehenden Differenzdricke vor
allem im Teillastfall sind unabding-
bare Voraussetzung fur die ein-
wandfreie Funktion einer Heizungs-
anlage. Jede Anlage erfordert die
individuelle Auswahl von manuellen
und automatischen Strangventilen,
die eine reklamationsfreie und
energiesparende Anlage ermog-
lichen. Und das ist immer noch die
beste Empfehlung fir jeden Hei-
zungsfachbetrieb.



Werkzeuge

Kernlochbohrgerate

Dipl.-Ing. Sergio Gaertner

Diamant-Bohrgerate mit elektrischem Antrieb gewinnen in der Heizungs- und
Sanitarinstallation immer mehr an Bedeutung. Baustoffe wie Beton, Asphalt
und Natursteine differieren jedoch in ihren Eigenschaften so sehr, dal3 die
Werkzeuge den jeweiligen Gegebenheiten angepalit werden missen.

Der Autor beschreibt zum einen Grundsétzliches zur Herstellung und Arbeits-
weise der Bohrkronen, zum anderen gibt er Hinweise zur Handhabung der

Kernlochbohrgeréate.

Allgemeines

In den 50er Jahren gelang es erst-
mals, Diamanten kunstlich herzu-
stellen. Durch aufwendige For-
schungs- und Entwicklungsarbeiten
ist es im Laufe der Zeit Herstellern
gelungen, Diamanten in verschiede-
nen Sorten und Grof3en herzustel-
len. Da Baustoffe wie z.B. Beton,
Asphalt und Naturstein in ihren
physikalischen Eigenschaften sehr
stark differieren, mussen die Werk-
zeuge den jeweiligen Gegebenhei-
ten angepalfdt werden. Durch die
Wahl der Bindungswerkstoffe im
Segment, die Art der Herstellung
und die Diamantkorn-Konzentratio-
nen kann Einflul3 auf die Werkzeug-
eigenschaften ausgelbt werden.

Dies hat bei einem Werkzeug in
einer bestimmten Schneidanwen-
dung eine lange Standzeit (Lebens-
dauer) und eine hohe Produktivitat
zur Folge. Der Diamant wird bei
hoher Temperatur in einer Metall-
bindung (Kupfer, Nickel, Kobalt
etc.) eingesintert*). Das Ergebnis ist
das eigentliche Schneidwerkzeug -
ein impragniertes Segment. In die-
sem Segment ist der Diamant im
Zusammenspiel mit der Bindung
(Matrix) daftir verantwortlich, das
zu bearbeitende Material zu zerspa-
nen. Hierbei ist es erforderlich, das
der Diamant nicht zu schnell bricht
oder aus der Bindung fallt. Eine
nicht ausreichende Lebensdauer des
Werkzeuges ware die Folge; es wiir-
de nur die Metallbindung auf dem
zu bearbeitenden Material schleifen
und die Leistungsaufnahme des
Antriebsmotors steigern. Aber ein
kontrolliertes Ausbrechen des Dia-
manten ist erforderlich, damit sich
neue Diamanten aus der Bindung

*) sintern: unter starker Hitze verfesti-
gen

herausarbeiten, um somit am
Schneidprozel teilzunehmen
“ = Finé hohe Schlagfestigkeit und
Berechenbarkeit eines Diamanten
ist ebenso wichtig wie ein nicht so
fester Diamant, da er ja sonst keine
scharfen Schneidkanten entwickelt,
folglich flachpoliert und das Werk-
zeug nicht mehr schneidet wie ge-
winscht. So gehdren zu den hohen

Ansprichen, die an einen Diaman-

ten gestellt werden, die Bestandig-

keit gegen Hitze und Abrieb. Die
richtige Zusammensetzung aus dem

Diamanttyp, der Diamantmenge,

-groRe und der Metallbindung fur

den jeweiligen Anwendungsfall zu

entwickeln, ist die Kunst eines gu-
ten Werkzeugherstellers. Nur dann
kann eine mafl3geschneiderte Dia-
mantbohrkrone (oder ein Diamant-
sageblatt) schnell schneiden und
eine hohe Werkzeugstandzeit mit-
bringen.

Dies bedeutet aber auch, daf3 ein
fur eine spezielle Aufgabe ent-
wickeltes gutes Werkzeug in einem
anderen Fall versagen kann. Des-
halb gibt es Diamantbohrkronen
— fir Stahlbeton mit normalen,

harten bis sehr harten Zuschlag-

stoffen,

— fur Stahlbeton mit normalen,
hohen bis sehr hohen Beweh-
rungsanteilen,

— fur Mauerwerk, Asphalt, Sand-
stein und ahnliche schleifende
Materialien,

— fur harten Naturstein wie Granit,

— fur Trockenschnittbohrer usw.
Die Anbieter von Diamantbohr-

kronen sind somit in der Lage, auf

die Bedurfnisse der Kunden einzu-
gehen.

Eine andere Art von Bohrkronen
sind die Sandwich-Segmente. Die
AulRenwande haben eine hartere

Bild 1: Freilegung des Diamanten bei
Bearbeitung des Materials...

... Die Bindung wird nach und nach
abgetragen, der Diamant verschleil3t...
... bis er schlief3lich bricht.

Zusammensetzung als der Innenteil.
Dadurch kann das Segment bis auf
wenige Zehntel mm abgenutzt wer-
den.

Folgende Faktoren wirken sich
auf das Verhalten und die Lebens-
dauer eines Segmentes aus: Anga-
ben Uber die schon erwéahnten
Zuschlagstoffe: Sind sie grob, hart
oder weich, schleifen sie oder nicht?
Wie alt ist der Beton? Welcher Sand
wurde verwendet? Wieviel Armie-
rung ist vorhanden? Wie hoch ist
die Maschinenleistung?

Anwendung

Das Bohren mit einer Diamant-
bohrkrone ist bis zu 20 mal schnel-
ler als der Einsatz von konventionel-
lem Werkzeug. Neben Schlagwor-
ten wie ,,schnell — sauber — exakt*
gibt es noch verschiedene andere

ikz-praxis - Heft 11/98



Bild 2: Ein Diamant-Bohrsystem im Einsatz.

Faktoren, die den Einsatz von Kern-

bohrgeraten favorisieren:

— Zeitersparnis (dadurch entstehen
Wettbewerbsvorteile),

— préazise Arbeit (keine Nachbesse-
rung),

— erschitterungsarmes Bohren
(schonen von angrenzenden
Baustrukturen),

— trennen von Beton und Armie-
rung mit einem Werkzeug.

Das Kernbohren ist heute die
zweithaufigste Anwendungsform
der Diamant-Trenntechnik. Deshalb
findet sie haufig Anwendung in der

:(Bild 2). Diamantbohrkronen wer-

“derT ab 10 mm Durchmesser herge-

stellt :_(Iiild_ 3); wobei ein Durchmes-
ser von 1500 mm sicherlich zu den
kundenspezifischen Sonderanferti-
gungen gezahlt wird. Der Hauptan-

teil der Diamantbohrkronen liegt

im Durchmesserbereich von etwa 40
und 100 mm, wobei eine Tendenz
zu gréReren Durchmessern sichtbar
wird. Die Lange von Diamantbohr-
kronen liegt normalerweise zwi-
schen 300 mm und 500 mm.
Uberlangen als Sonderanfertigung
sind moglich.

Das Kernbohrgeréat

Unterschiedliche Einsatzbereiche
und Anspriuche an Bohrgeréate las-
sen zahlreiche Kombinationsmog-
lichkeiten, abhéangig von der GroR3e
der Bohrdurchmesser und Umge-
bung des Arbeitsplatzes, zu. Elek-
trische Kernbohrmaschinen werden
bis zu einem Durchmesser von

400 mm eingesetzt:(Bild 4). Die am
haufigsten eingesetzten Kernbohr-
maschinen sind Wechselstrommoto-

re mit zwei bis vier Gangen und

Bild 3: Diamantbohrkronen unterschied-
licher Durchmesser und Langen.

Bild 4: Diamantkernlochbohrgerate unterschiedlicher GroRZen.
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Werkzeuge

einer integrierten Rutschkupplung.
Sie verhindert bei pl6tzlichem
Blockieren des Werkzeugs eine
Uberlastung und somit eine Bescha-
digung des Getriebes. Kernbohrma-
schinen mit Anlaufstrombegrenzer
und Motorschutzschalter bieten ei-
nen optimalen Schutz vor andwen-
dungsbedingten Uberlastungen.

Ein entscheidendes Kriterium zur
Herstellung von Kernbohrungen ist
der Bohrstander. Einfache Hand-
habung, hohe Stabilitat und ein
geringes Gewicht sind mal3gebende
Kriterien. Beispielsweise lassen sich
durch Modulbauweise einzelne
Komponenten zu einem kunden-
spezifischen Bohrgeréat zusammen-
stellen. Die wesentlichen Kompo-
nenten sind der Schlitten, die
Fhrungssaule und die FuRkonstruk-
tion.

Je nach Typ ist im Schlitten ein
Vorschubgetriebe integriert. Er
erleichtert das Bohren grof3er
Durchmesser. Das Handkreuz kann
wahlweise rechts oder links der
Vorschubantriebswelle aufgesteckt
werden. Befestigt wird die Kern-
bohrmaschine mittels Montageplat-
te oder Maschinenschnellkupplung.
Die Gleitbleche am Schlitten sind
einstellbar und erméglichen eine
spielfreie Fuhrung.

Die FUhrungssaule dient zum
Vorschub des Schlittens. Je nach
Einsatz und Umgebung wird das
Fuhrungsrohr aus speziellen Mate-
rialien hergestellt, z.B. aus einer
Aluminiumlegierung mit Hart-
chrombeschichtung oder aus nicht-
rostendem Chrom-Nickelstahl. Die
Flhrungssaule a3t sich — je nach
Hersteller — in der FuRkonstruktion
schwenken und ermdglicht somit
auch Schragbohrungen.

Als Fu3konstruktionen wird
standardmafig ein Dubelful? zur
Befestigung mit Schlag- oder
Schwerlastanker eingesetzt. Weite-
re Befestigungsmaoglichkeiten sind
der Einsatz von Saugplatten in Ver-
bindung von Vakuumpumpen oder
das Verspannen des Bohrgerats
zwischen Boden und Decke.

Zubehor sowie Sonderldsungen
von Kernbohrgeraten werden den
unterschiedlichen Anforderungen
der Kunden gerecht.

Bilder: Deudiam, Hoevelhof
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Von der Mark zum EURO

Dr. Stefan Stein*

Sabine Konner* Teil 1

Zwei Monate vor der Einfiihrung des EURO in elf europaischen Landern
(darunter auch Deutschland) widmet die ikz-praxis diesem wirtschaftlich und
politisch wichtigen Ereignis eine zweiteilige Serie. Neben Hintergrundinfor-
mationen geben die Autoren praktische Tips und Hilfestellungen rund um die

neue Wahrung.

er wichtigste Mei-

lenstein auf dem
Weg zum EURO war
der Brusseler EU-Son-
dergipfel im Mai 98 mit
der Festlegung der
11 Grindungsmitglieder
der Wahrungsunion. Dies
sind die Lander Belgien, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Irland,
Italien, Luxemburg, Niederlande,
Osterreich, Portugal und Spanien.

Auf diesem Gipfel wurde auch

die FUhrungsriege der Europaischen
Zentralbank (EZB), der Nachfolgerin
der Deutschen Bundesbank, er-
nannt. Zeitgleich mit der Bekannt-
gabe des Grunderkreises wurden
auch die Wechselkurse angekiin-
digt, mit denen die Teilnehmer-
wahrungen am 1.1.1999 in die
Wahrungsunion eintreten (siehe
Kasten ,,Fur eine D-Mark bekommt
man ab 1.1.1999%).

Fur eine D-Mark bekommt man

ab 1.1.1999

20,6255 Belgische Francs (BEF)
3,04001 Finnische Mark (FIN)

3,35386 Franzdsische Francs (FRF)
0,402676 Irische Pfund (IEP)

990,002 Italienische Lira (ITL)

20,6255 Luxemburgische Francs (LUF)
1,12674 Niederlandische Gulden (NLG)
7,03552 Osterreichische Schilling (AUT)
102,505 Portugiesische Escudos (PTE)
85,0722 Spanische Peseten (ESP)

*) Dr. Stefan Stein, Sabine Kénner,

Marketing der WGZ-Bank, Dusseldorf.

Die WGZ-Bank gehért zum Finanz-
Verbund der Volksbanken und Raiff-
eisenbanken
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Pt Am 1.1.1999 star-
tet die Wahrungs-
union dann ,,rich-
tig“. An diesem Tag
- 400 | werden die Wech-
selkurse zwischen

den Wahrungen der elf teil-
nehmenden Staaten durch unwider-
ruflich festgelegte Umrechnungs-
kurse ersetzt und die Umrechnungs-
kurse gegentber dem EURO fixiert.

Im bargeldlosen Zahlungsverkehr,
also zum Beispiel bei Uberweisun-
gen vom Girokonto, kann ab dem
1.1.1999 neben der D-Mark wahl-
weise auch der EURO verwendet
werden. Die D-Mark-Banknoten
und -Munzen bleiben noch fir eine
gewisse Zeit weiterhin gesetzliches
Zahlungsmittel. EURO-Bargeld wird
hingegen zunéchst noch nicht ver-
fugbar sein. Allerdings ist die D-
Mark dann nur noch eine andere
Ausdrucksweise des EURO, so wie
dieselbe Temperatur ja auch in Grad
Celsius oder Fahrenheit ausgedruckt
werden kann.

Ab dem 1.1.2002 wird dann auch
EURO-Bargeld vorhanden sein.
Noch nicht vollig geklart ist zur Zeit
allerdings, ob das EURO-Bargeld
dann Schritt fur Schritt in Umlauf
gebracht wird — im Maastrichter
Vertrag sind hierftir 6 Monate vor-
gesehen — oder im Zuge eines ,,Big
Bang“ an einem Tag gegen die
D-Mark-Noten und Minzen ausge-
tauscht wird.

Weil ein paralleler Umlauf von
EURO- und D-Mark-Bargeld tber
6 Monate vor allem fur die vielen
Einzelhandelsgeschéafte ein grof3es
Problem bedeuten wirde, beabsich-
tigt die Bundesregierung, im Rah-
men einer Kompromif3ldsung diesen
Zeitraum zu verkirzen. Vermutlich
bis Ende Februar 2002 wird - so die
jungsten Uberlegungen — D-Mark-
Bargeld noch verwendet werden

kdénnen. Insbesondere der Minz-

umlauf soll dabei die Moglichkeit
offenhalten, noch nicht auf EURO
umgestellte Automaten benutzen
zu kdnnen.

Drei Stabilitatssaulen
machen den EURO sicher

Aus welchem Grund méchten
eigentlich die europaischen Staaten
mit den stabilsten Wéhrungen eine
gemeinsame Wahrung — den EURO?
Diese Lander sind der Ansicht, dal3
der Zusammenschluf3 zur Wah-
rungsunion fur alle Beteiligten
grof3e wirtschaftliche Vorteile
bringt. Auch Deutschland nimmt
aus diesem Grund an der
Wéhrungsunion teil. Und damit der
EURO so stabil wird wie die D-Mark,
sichern mehrere Stabilitatssaulen
die neue Wahrung:

o Nur Lander mit stabilen Wahrun-
gen durfen teilnehmen.

¢ In der Wahrungsunion
mussen diese
Lander eine soli-
de Finanzpolitik
fahren.

o Fur ein stabiles
Preisniveau sorgt
eigens die Europaische Zentral-
bank.

Dabei ist die EZB so unabhangig
von der aktuellen Tagespolitik wie
die deutsche Bundesbank, unsere
bisherige ,,oberste Wahrungshuite-
rin“. Weil deren ,,Geldverfassung*
als die beste gilt, hat die Europai-
sche Zentralbank diese Leitlinien
ubernommen. Hinsichtlich der Fi-
nanzierung staatlicher Defizite sind
ihre Vorschriften sogar noch stren-
ger als das Bundesbankgesetz.

Am 1.1.1999 wird der Wechsel-
kurs der D-Mark gegentiber dem
EURO festgelegt. Damit gibt es ei-
nen konstanten Faktor, mit dem alle
Vermdgenswerte von D-Mark in
EURO umgerechnet
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Wichtige Schritte auf dem Weg zum EURO

bis 31.12.1998

Entscheidung des Euro-
paischen Rates Uber die
Aufnahme der Teilneh-
merstaaten am

2./3. Mai 1998

Errichtung der Europai-
schen Zentralbank im
Juni 1998

1.1.1999 - 31.12.2001

Fixierung der Umrech-
nungskurse am 1.1.1999

Ubergang der geldpoliti-
schen Verantwortung in-
nerhalb der Wahrungs-

1.1.2002 - 30.6.2002

Der EURO wird gesetz-
liches Zahlungsmittel in
den 11 Teilnehmerstaaten
der EWU

Einfihrung des EURO-
Bargeldes

union auf die EZB am

1.1.1999

DM-Banknoten und Min-
zen bleiben gesetzliches

Zahlungsmittel

werden. Zum Beispiel die Spar- und
Termineinlagen, Wertpapiere und
Lebensversicherungen. Der Faktor
gilt fir die L6hne, Renten und die
Preise ebenso wie fur die Schulden.
Und, ganz wichtig: Die Wah-
rungsumstellung ist ein rein techni-
scher Vorgang und verandert nicht
die Kaufkraft. Man kann nach der
EinfUhrung des EURO mit seinem
Geld genauso viel kaufen wie zuvor.
Es entstehen also keine Wertverlu-
ste — aber auch keine Wertgewinne.

Der EURO in Noten

e Biszum 1.1.2002 werden in den
elf Teilnehmerlandern der Euro-
paischen Wirtschafts- und Wah-
rungsunion schatzungs-

laufen. 'Z":/
o Eswerden dann 5-, &

10-, 20-, 50-, 100-, 200-
und 500-EURO-Scheine in
Umlauf gebracht.

« Die Motive auf allen EURO-Bank-
noten sind dem Thema ,,Zeitalter
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I ,
S5 . Alle EURO-Miinzen haben eine

Spatestens am 01.07.2002
verlieren die nationalen
Banknoten und Miinzen
ihre Gultigkeit als gesetz-
liches Zahlungsmittel

und Baustile in Europa‘“ ange-
lehnt. Die Noten sind von Robert
Kalina, Grafiker und Mitarbeiter
der Banknotendruckerei der
Osterreichischen Nationalbank,
gestaltet worden.

Die vorgestellten Architektur-
elemente wie Fenster, Tore und
Bricken vermeiden nationale
Bezlige zu bereits bestehenden
Konstruktionen. Auf der Ricksei-
te der Geldscheine ist zusatzlich
die europaische Landkarte darge-
stellt.

Die endgultige Freigabe fur den
Druck der Noten erteilt die Euro-
paische Zentralbank.

Der EURO in Minzen

weise rund 13 Billionen !

EURO-Banknoten aus  # : [#u

den Druckmaschinen / “I? \
! [ Urrs /

Das zukUnftige EURO-Bargeld

wird sich aus 1-, 2-, 5-, 10-, 20-

und 50-Cent-Stiicken sowie aus 1-
und 2-EURO-Miinzen zusammen-
setzen.

einheitliche ,,Europaseite*. Uber
die Motive der jeweiligen ,,natio-
nalen* Rickseite dirfen die Teil-
nehmerlander selbst entscheiden.

« Gestaltet wurde die ,,Europasei-
te* von Luc Luycx, einem Mitar-
beiter des Belgischen Koniglichen
Minzamtes und Sieger des vor-
ausgegangenen europaischen
Gestaltungswett-
bewerbs. Sein
Entwurf stellt
die Européi- r
's:che Union in § /} e

orm verschie- o ot
dener stilisier- S
ter Landkarten
vor dem Hintergrund
der 12 Sterne dar.

« Die 1-, 2- und 5-Cent-Stucke
zeigen die Européische Union als
einen Teil unserer Welt. Als Mate-
rial dieser Munzen ist Stahl mit
Kupferauflage vorgesehen.

« Die 10-, 20- und 50-Cent-Stucke
symbolisieren den Zusammen-
schlul® der europaischen Natio-
nen. Die Herstellung soll aus dem
,.Nordischen Gold*, einer nickel-
freien, gelben Legierung erfol-
gen.

« Die 1- und 2-EURO-Miinzen stel-
len ein grenzenfreies Europa dar.
Das vorgesehene Material ist ein
Dreischichtenwerkstoff mit Rein-
nickelkern und einer Zweifarben-
kombination.

Fortsetzung auf Seite 16
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Ausbildung

Name Johann Peters

Ausbildungsabteilung IMT

Ausbildungsnachweis Nr. _ 8 wochevom_ 603 bis 2003 19 %8 ausbitdungsjanr 2

E’ Ausgefiihrte Arbeiten, Unterricht, Unterweisungen usw. Linzel | Gesamt:
Abwasseranlage aus GuR verlegt 8,0

()]
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()]
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8 - —_———

2

o T |
Datum Unterschrift des Auszubildenden Datum Unterschrift des Ausbildenden bzw. Ausbilders

Diese Beitrage sollen den Lehrlingen als Anregung dienen, wenn vom Ausbilder bei der Berufsausbildung nach der neuen Ausbildungs-
verordnung Kurzberichte im Rahmen der Berufsbild-Position ,,Lesen, Anwenden und Erstellen von technischen Unterlagen* (8 4, Pos. 6)
Uber bestimmte Arbeiten gefordert werden.

Teile einer Entwasserungsanlage

Fir die Ausfiihrung von Entwasserungsanlagen zur Ableitung von Abwasser in Gebauden und auf Grundstiicken ist die
DIN 1986 Teil 1 ,,Entwéasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstiicke — Technische Bestimmungen fiir den Bau, Ausgabe
Juni 1988, maRgebend. Sie gilt in Verbindung mit DIN 1986 Teil 2, Teil 3, Teil 4, Teil 30, Teil 31, Teil 32 sowie Teil 33 und
legt einheitliche technische Bestimmungen fur den Bau von Entwasserungsanlagen fest.

Die Teile einer
Entwasserungsanlage sind
genau festgelegt

Schmutzwasserkanal

Leitung (@), die unterhalb der
StralRe oder 6ffentlichem Gelande
verlegt ist, das Schmutzwasser des
Privatgrundstuckes aufnimmt und
der offentlichen Klaranlage zufihrt.

AnschlufZkanal
@ Er fuhrt von der Grundstticks-
grenze bzw. der ersten Reinigungs-

H'\ ___________ g —
e
i 0
o— o —o0

12

ta &

||®

( O L
@

offnung auf dem Grundstick bis
zum Offentlichen StraRenkanal.

Grundleitung

® Leitung, die unzuganglich im
Erdreich oder der Grundplatte ver-
legt ist. Sie fuhrt das Abwasser dem
AnschluBkanal zu.

Sammelleitung

Liegende Leitung @), die das
Abwasser von Fall- und Anschluf3-
leitungen aufnimmt. Diese Leitung
ist nicht im Erdreich oder der
Grundplatte verlegt.

EinzelanschluRleitung

Leitung 6 vom GeruchverschluR
eines Entwasserungsgegenstandes
bis zur weiterfihrenden Leitung
(oder Abwasserhebeanlage).

Sammelanschluf3leitung

Leitung (® zur Aufnahme des
Abwassers mehrerer Einzelanschlul3-
leitungen bis zur weiterfuhrenden
Leitung (oder Abwasserhebeanlage).

Verbindungsleitung

Leitung @) zwischen einer oder
mehreren Ablaufstellen und Ge-
ruchverschltssen.

Schmutzwasser-Falleitung

Senkrechte Leitung, die das
Schmutzwasser durch einzelne oder
mehrere Geschosse einer Grund-
oder Sammelleitung zufuhrt. Sie
muf oberhalb des letzten An-
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schlusses mit einer Luftungsleitung
uber Dach gefuhrt/verlangert wer-
den.

Regenfalleitung
Senkrechte in-
nen- oder auf3en-
liegende Leitung
©), ggf. mit Ver-
ziehung, zum Ab-
leiten des Regen-
wassers von Dach-
flachen, Balkonen
oder Loggien.

Umgehungsleitung
Leitung @0 zur
Aufnahme von
AnschluB3leitungen im Staubereich
einer Falleitungsverziehung bzw. im
Bereich des Ubergangs einer Fall-
leitung in eine Sammel- oder
Grundleitung.

Laftungsleitung
Leitung, die die Entwasserungs-
anlage be- und entliuftet, aber kein

Abwasser aufnimmt. (Im Winter
kdnnen erhebliche Kondens-
wassermengen entstehen.)
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Einzelhauptliftung EHL-

Sie ist eine in Verlangerung einer
Falleitung (ab oberstem Abzweig)
oder einer Grundleitung Uber Dach
gefuhrte Luftungsleitung @D.

@

by s

Sammelhauptliftung SHL-

Ein Leitungsteil, das nach dem
Zusammenschluf3 zweier oder meh-
rerer LUftungsleitungen tber Dach
gefuhrt wurde.

Direkte
Nebenliftung
DNL-

Sie ist eine par-
allel zu einer Fall-
= leitung verlegte,

) ausschlie3lich
[z luftfihrende Lei-
tung, die in je-
= dem Stockwerk
- mit der Falleitung
2 verbunden ist.

N
7N

72277772

777777A | (lzzzz

Indirekte Neben-
IGftung IDNL-

Eine zusatzli-
che Luftungslei-
tung fur langere Sammelanschluf3-
leitungen, die Gber Dach oder
zuruck in die Hauptluftung gefuhrt
wird.

Umluftung i
UL-

Sie ist die
Luftungslei-
tung einer
Anschluf3-
oder Umge-
hungslei-
tung, die im
gleichen

Stockwerk
wieder an die % 7%
Falleitung i

angeschlos-
sen wird.
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Sekundar-Luftung

Zusatzliche Luftung jeder An-
schluBleitung, unmittelbar nach
dem Geruchverschlul? eines Sanitar-
gegenstandes angeschlossen (Zwei-
tes Luftungssystem).
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In Abhangigkeit des verwende-
ten LUftungssystems kénnen an die
Abwasseranlagen unterschiedlich
viele Ablaufstellen (BWS5s) wie z.B.
WCs angeschlossen werden.

Fur den Anschlu3 von Umge-
hungs- bzw. UmlUftungsleitungen
an die Falleitungen sind besondere
Formstticke erforderlich. |
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Test

77. Aus welchen Werkstoffen wer-
den Abwasserleitungen hergestellt?
a aus Kunststoffen z.B. PVC, PP,
PE

b aus schwarzem Stahl

¢ aus Keramikwerkstoffen z.B.
Ton

d aus GulReisen

78. Aus welchen Werkstoffen wer-
den Regenfalleitungen hergestellt?
a aus Zink- oder Kupferblech

b aus verzinktem Stahl

¢ aus Kunststoffen z.B. PVC, PP,
PE

d aus Guleisen

79. Welche Arten von Abwassern
werden aus Privatgebauden und
Grundstiicken abgeleitet?

a Trinkwasser

b Schmutzwasser

¢ Niederschlagswasser

d Mischwasser

80. Weshalb mussen Abwasser
sicher abgeleitet werden?
a zur Vermeidung von Umwelt-
schaden in Gewassern
b zum Wiederherstellen des
Grundwasserspiegels
¢ aus hygienischen Grinden
d zur Vermeidung von unzulassi-
gem Uberdruck in den Abwas-
serleitungssystemen

Losungen
77.a,b,c,d

Abwasserleitungen werden aus
Kunststoffen, Keramik, GulReisen,
verzinktem Stahl, Faserzement und
gehartetem Glas hergestellt. Die
Materialauswabhl richtet sich nach
dem durchflieBenden Medium.

78.a, b, c

Regenfalleitungen kdnnen aus
verschiedenen Blechwerkstoffen,
Kunststoffen oder verzinktem Stahl
hergestellt werden. Standrohre
werden aus Grinden der Stabilitat
oft in GuReisen ausgefuhrt.
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79.b,c, d

Aus Privatgebauden und -Grund-
stucken werden Schmutz-, Misch-
und Niederschlagswasser in die
offentliche Kanalisation abgeleitet.

80.a,c,d

Abwasser mussen zur Vermeidung
von Umweltschaden, aus hygieni-
schen Grinden und zur Vermeidung
von Uberdruck im Abwasserlei-
tungssystem kontrolliert abgeleitet
und in Klaranlagen aufbereitet wer-
den.

88. Eine der Anforderungen an auf
dem tragenden Untergrund zu ver-
legenden Rohrleitungen ist, dal sie
festgelegt (befestigt) werden mus-
sen (s. Antwort 80). Wie?

89. SchluRanmerkungen zum
Thema Heizungsrohre auf dem
Rohful3boden

« In die Estrichunterseite hineinra-
gende Rohrleitungen bewirken dort
eine Querschnittsschwéachung, und
die Estrichplatte reif3t. Das mag z.B.
bei einem vollflachig mit Teppich
abgedeckten Estrich noch gar nicht
so kritisch sein. Wenn dieser Estrich
jedoch mit hochwertigem Natur-
stein belegt wird und die Risse sich
darin deckungsgleich fortsetzen,
wird es spatestens dann Kritisch,
wenn die Schadenszuweisung und
-regulierung anstehen.

« Selbstverstandlich sind Bewe-
gungsfugen nicht nur an den Estrich
begrenzenden Wanden, Pfeilern
etc. erforderlich, sondern auch im
Bereich aller die Estrichplatte durch-
dringenden Bauteile des Heizungs-
bauers wie Heizkdrperanschluf3lei-
tungen, Heizkdrperstandkonsolen,
Steigleitungen etc. Andernfalls ist
eine Schallibertragung sogar tber
mehrere Geschosse nicht auszu-
schlieBen. Bei den Rohren ist es
selbstverstandlich, dal der Hei-
zungsbauer die Rohrdammung
noch einige Zentimeter tUber die
Estrichoberkante herausstehen IaR3t.
Aber auch die Heizkdrperstandkon-
sole sollte er mit einer Dammung

ummanteln. Diese Ummantelungen
mussen aulRenseitig so beschaffen
sein bzw. so bekleidet werden, dal3
weder der Estrich noch der dunn-
flussige FlieRestrich in die Dam-
mung eindringen kénnen (Schall-
bricken).

« Auch wenn Sie auf folgendes nur
selten EinfluR nehmen koénnen, sei
darauf verwiesen: Leider ist es oft-
mals so, daf} die Bodenleger als er-
stes sowohl die Stellstreifen an den
Wanden als auch den Schallschutz
um die Einbauten des Heizungsbau-
ers bindig mit der Estrichoberflache
abtrennen, um einen sauberen
Ubergang zu bekommen. Dadurch
ist es jedoch unvermeidlich, dafl3
Spachtelmasse, Fliesenkleber und
Fliesenverfugmasse in die unbe-
dingt zu erhaltene Trennfuge ge-
langen und dadurch Schallbriicken
verursachen. Wozu sonst sind denn
die Rohr- und Konsolenrosetten da,
wenn nicht auch zum Abdecken
derartiger Ubergange?

Losungen

88
Eine fachgerechte Rohrverlegung
beinhaltet auch die sorgfaltige
Rohrbefestigung. Die Vorrichtung
zur Rohrbefestigung mul? so be-
schaffen sein und angebracht wer-
den, dal3 weder Kérper- bzw. Tritt-
schall von der Estrichplatte noch
mechanische und Stromungsgerau-
sche von der Rohrleitung auf die
Betondecke Ubertragen werden.
Auf der sicheren Seite ist, wer die
zu dem Rohrdammesystem angebo-
tene werkseitig schallentkoppelte
Systembefestigung verwendet.

76. Wie wird das Abrutschen der Re-
genfallrohre aus den Rohrschellen
vermieden?
a durch festes Anziehen der
Schrauben
b durch gutes Aufrauhen des
Rohres im Bereich der Schelle
¢ durch aufgeldtete Wulst oder
,,Nase**
d durch patentierte Klemmringe,
System KR
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77. Was ermoglicht spateres
Herausnehmen der Regenfallrohre
zu Reinigungszwecken?
a leicht l6sbare Steckverbindun-
gen
b wartungsfreie Hartmetallschel-
len
¢ nur sorgfaltige Lotverbindun-
gen
d Ball-Absaugvorrichtungen,
max. 30 cm unter Traufpunkt

78. Welches ist die wirtschaftlichste
Methode, eine funktionssichere
Dachentwasserung langfristig si-
cherzustellen?

a sorgfaltige Handarbeit und
genaues Einhalten der Nenn-
mafe

b die Verwendung von Qualitéats-
dachrinnen und -Regenfallroh-
re in grofen Bauléangen

¢ die Beachtung der berufsge-
nossenschaftlichen Sicherheits-
vorschriften

d geschicktes Verhandeln vor der
Auftragsvergabe

79. Zur Richtungsanderung von
Regenfallrohren kbnnen Rohrbogen
verwendet werden. Welche
Kriammungswinkel sind serienmaliig
erhéltlich?

a 38° 62°, 76°

b 40°, 60°, 72°

c 24°,48°, 65°

80. Woran erkennt man DIN-
gerechte Titanzink-Regenfallrohre?
a an der typischen Oberflache

b am geringen Gewicht

¢ am Gutezeichen RAL-RG 681
. ritanzink*

d durch Uberpriifen der Fracht-
unterlagen und Hersteller-
zertifikate

Losungen

76¢c;77a;78b;79b;80c

46. In einer Fernheizung stromt das
Heizwasser mit einer Stromungsge-
schwindigkeit von 1 m/s durch eine
Rohrleitung DN 80.

Berechnen Sie den Wasservolumen-
strom in mA/h.

Heft 11/98 - ikz-praxis

a 15 mA/h
b 18 mA/h
¢ 21 mA/h
d 25 mA/h

47. Wenn in einem Wohnraum die
Luft bei gleichem Druck von 0°C auf
20°C aufgeheizt wird, entweichen
4,4 mA Raumluft. Wie grof3 ist das
Volumen des Wohnraums?

a 40 mA

b 50 mA

¢ 60 mA

d 70 mA

Losungen
46 b

Gegeben: d = 0,8 dm, v =10 dm/s
Gesucht: Vin mA/h

V=A.v
V=d2. 0,785 v

V = (0,8 dm)? - 0,785 -10 dm/s
=5dm3/s=51/s

- m3-3600s _ 3
V—5|/SW—18m/h
Kontrollrechnung:
d=0,08 m v =1m/s
- 3600 s
V = (0,08 m)=-0,785 -1 m/s - Tm3
=18 mA/h

47 ¢

Gegeben: T; =273 K; A9 = 20 K;
T, =293 K; AV = 4,4 m3
Gesucht: V;in m3

Ein Gasvolumen verandert sich bei
gleichbleibendem Luftdruck je
Kelvin um 1/273 seines Volumens
bei 273 K.

_y To=-T, _,, A%
AV=Vi- o7k T Vi 273K
(Formel 1) fur p = konst., T; =273 K
273 K 273 K
= . = 3
Vi= AV Srem=44m s Sn
=60 m3

Erfolgskontrolle durch Einsetzen in
Formel (1):

To-T

273K

273 K-273 K
273 K

AV =V, -

=60 m3 - = 4,4 m3

Test

22. Was wird nicht durch den
Arbeitgeber vom Bruttolohn
abgezogen und abgefuhrt?
a Kirchensteuer
b Anteil der Krankenkassen-
beitrage
c Beitrage zur Unfall-
versicherung
d Lohnsteuer
e Anteil der Arbeitslosen-
versicherung

23. Wo sind in der Bundesrepublik
Deutschland die Grundrechte
(Menschenrechte) festgelegt?

a Berufsbildungsgesetz

b Grundgesetz

¢ Jugendschutzgesetz

d Jugendarbeitsschutzgesetz

e Burgerliches Gesetzbuch

24. Wann wird der Bundesburger
rechtsfahig?

ab 18 Jahren

ab 14 Jahren

ab 12 Jahren

ab 7 Jahren

ab Geburt

®© QOO T

25. Wann verjahrt die Forderung
eines Handwerksmeisters gegen-
Uber seinem Kunden?

nach 30 Jahren

nach 10 Jahren

nach 5 Jahren

nach 4 Jahren

nach 2 Jahren

© QO T

26. Wer ist Mitglied einer Handwer-
kerinnung in einem bestimmten
Einzugsbereich?
a alle Meister und Lehrlinge
eines Handwerks
b alle Nichtmitglieder der
Gewerkschaft eines Handwerks
c alle Meister, Gesellen und
Lehrlinge des gleichen Hand-
werks
d alle freiwillig organisierten
selbstandigen Meister eines
Handwerkszweiges in einem
begrenzten Gebiet
e alle selbstandigen Meister des
gleichen Handwerks

Losungen

22c,23b;24e;25€;26d
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Fortsetzung von Seite 11 \Was bringt mir der

EURO?

U Ich besitze ein Girokon-
to. Wann stelle ich am
besten von Mark auf
EURO um? Und: Wer
kimmert sich um die
notwendige Umstel-
lung?

[ Kann ich mich ganz
sicher darauf verlassen,
dalR meine Spareinla-
gen und Termingelder
ihren Wert behalten?

L] Ich habe einen Kredit
far den Autokauf in
Anspruch genommen:
Da bleibt es doch wohl
bei den vereinbarten
Zinsen?

[ Ich nutze die Vorteile
des Bausparens: Gelten
diese Vorteile weiter-
hin?

] stichwort festverzinsli-
che Wertpapiere: Spielt
da die Wahrungsum-

« Das Recht zur Ausgabe
der EURO-Minzen liegt
bei den einzelnen Teil-
nehmerstaaten der Eu-
ropaischen Wahrungs-
union. Die EZB behalt
sich jedoch die Geneh-
migung fur das Ausga-
benvolumen vor.

So rechnet sich der

EURO

Ein Beispiel: Wurde der
EURO bereits heute einge-
fuhrt - statt erst zum
1.1.1999 - hatte heute ein
EURO einen Wert von 1,97
DM. Dieses Kursbeispiel ist
Ubrigens ganz realistisch,
denn es sind keine grolie-
ren Wechselkursschwan-
kungen mehr zu erwarten.

Ein Auszubildendenlohn
von 1000 DM ergebe dann
507,61 EURO. Vermdgens-
wirksame Leistungen in
Hohe von 78 DM waéren
genau 39,59 EURO.

In beiden Fallen ist die
Kaufkraft von D-Mark
und EURO dieselbe. Sie
kdnnten sich zum Bei-
spiel ebenso einen Liter
Milch fur 0,61 EURO kau-
fen wie fur 1,20 DM.

Ubrigens: Fur das Um-
rechnen von D-Mark in
EURO und die anderen
Teilnehmerwahrungen
gelten heute bereits recht-
lich verbindliche Umrech-
nungs- und Rundungsre-
geln (siehe Kasten ,,Um-
rechnungs- und Rundungs-
regeln®). Alle mussen sich
an diese Vorgaben - EU-
weit (1) - halten.

-y
M FEEn

stellung Uber-
haupt eine Rolle?

L] Bleibt der Wert meiner
Lebensversicherung
auch nach Einfuhrung
des EURO in vollem
Umfang erhalten?

(I Wenn ich Aktien kau-
fen moéchte: Welche
Werte profitieren am
meisten von der
Wahrungsunion?

] Ich besitze Investment-
zertifikate. Gibt es da
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Umrechnungs- und Rundungsregeln

[l Die Umrechnungskurse werden kunftig als ein EURO,
ausgedruckt in den einzelnen nationalen Wahrungen der
Mitgliedsstaaten, mit 6 signifikanten Stellen festgelegt. Eine
Null als erste Stelle zahlt nicht als signifikante Stelle. Beispiel:
1 EURO =1,97472 DM = 0, 795172 Irische Pfund ...

[0 Die Umrechnung von EURO in eine nationale Wahrungs-
einheit und umgekehrt mul® immer zu dem jeweiligen
unwiderruflich festgelegten Umrechnungskurs erfolgen.

[0 Von den Umrechnungskursen abgeleitete Kehrwerte
dieser Kurse (also zum Beispiel 1 DM = 0,5064... EURO)
durfen nicht verwendet werden, weil sonst die Genauigkeit
der Rechnung leidet.

[0 Die Umrechnungskurse durfen bei den Umrechnungen
nicht gerundet oder gekiirzt werden.

[0 Nach erfolgter Umrechnung ist die Auf- oder Abrundung
auf die kleinste Wahrungseinheit (zum Beispiel Pfennig oder
EURO-Cent) unter Anwendung der kaufmannischen
Rundungsregel erlaubt.

Umrechnungsbeispiel von EURO in D-Mark und umgekehrt:
Annahme: 1 Euro = 1,97472 DM

20 EURO ergeben umgerechnet 39,49 DM.

(20 EURO x 1,97472 DM/EURO = 39,4944 DM,

gerundet 39,49 DM)

20 DM ergeben umgerechnet 10,13 EURO.

(20 DM : 1,97472 DM/EURO = 10,128018 EURO,

gerundet 10,13 EURO).

[0 Auch bei der Umrechnung von einer Teilnehmerstaaten-
wahrung in eine andere Teilnehmerstaatenwéahrung sind die
unwiderruflich festgelegten Umrechnungskurse ungekuirzt
zu verwenden. Bei solch einer Umrechnung wird in einem
Zwischenschritt zunéchst der EURO-Betrag ermittelt. Wenn
also z.B. Niederlandische Gulden in DM umgerechnet werden
sollen, mussen die Niederlandischen Gulden erst in EURO und
der ermittelte EURO-Betrag dann in DM unter Verwendung
der Umrechnungskurse umgerechnet werden. Der im
Zwischenschritt ermittelte EURO-Betrag darf fur die weitere
Berechnung auf nicht weniger als 3 Dezimalstellen gekiirzt
werden. Es ist aber auch méglich, mit dem ungekurzten
Betrag weiterzurechnen.

Wieviel D-Mark ergeben 100 Niederlandische Gulden?
Annahme: 1 EURO = 1,97472 DM und 1 EURO = 2,22500 NLG
100 hfl : 2,22500 hfl/EURO = 44,94382 EURO

a) keine Rundung des EURO-Zwischenergebnisses

44,94382 EURO x 1,97472 DM/EURO = 88,75146 DM
Gerundet auf volle Pfennige ergeben sich 88,75 DM.

b) ﬁundung des EURO-Zwischenergebnisses auf 3 Dezimal-
stellen

44,944 EURO x 1,97472 DM/EURO = 88,751815 DM

Gerundet auf volle Pfennige ergeben sich auch hier 88,75 DM;
100 Niederlandische Gulden entsprechen 88,75 DM.

Teil des Artikels
beantwortet, der in
der ikz praxis Aus-
gabe 12/98 erscheint.

einen Zusammenhang
zum EURO?

Diese und andere Fra-
gen werden im zweiten

ikz-praxis - Heft 11/98




