Mathe fur die

Teil 17: Korperberechnung Drehkorper

Oberflachen und Volumen von Drehkor-
pern (Rotationskoérpern) lassen sich be-
rechnen, wenn ihre Schwerpunktlagen
bekannt sind. Im 17. Jahrhundert berech-
nete Paul Guldin Oberflachen und Volu-
men von Drehkoérpern durch Drehung ei-
ner ,erzeugenden” Linie bzw. Flache um
eine Achse:

Oberflache von Drehkoérpern A = ,er-
zeugende“ Linie mal Schwerpunktsweg

Ao=l'r5'2ﬂ;

Volumen von Drehkérpern V = ,erzeu-
gende” Flache mal Schwerpunktsweg

V=A-r,-2n

Diese Verfahren von Flachen- und Volu-
menberechnungen erlauben eine unab-
héangige Erfolgskontrolle gegentiber an-
deren Losungswegen und damit ein hohes
Maf} an Sicherheit gegen Berechnungs-
fehler.

Beispiele fiir Schwerpunktslagen:

- Der Schnittpunkt der Diagonalen bei
Quadrat, Rechteck, Raute, Parallelo-
gramm, Sechs- und Achteck,

- der Mittelpunkt eines Kreises,

- der Schnittpunkt der Seitenhalbie-
renden eines Dreiecks (= h/3),

- die Mitte einer Strecke,

- 0,763 r im Halbkreisbogen.

Berechnungsbeispiel 1
Berechnen Sie das Volumen des skiz-
zierten Flanschringes.
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Wertetabelle:
1=54cm
b=2cm
rs=8,3cm

Gesucht: Vin cm?
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Losung:

V=I1-b-r,- 21
V=54cm-2cm-83cm-6,28
V=563 cm?

Flanschvolumen = 563 cm?

Berechnungsbeispiel 2
Berechnen Sie die Wasserfullung und die
»Heizflache“ des skizzierten Rohrringes.

Rohr 51/57
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Wertetabelle:
di=5,1cm
d,=5,7cm
dn=50cm

Gesucht:
Vindm?

Ayinm?

Losung:

V=d-0,785-d,- 3,14

V =(5,1 cm)*- 0,785 - 50 cm - 3,14
V =3206cm?=3,2dm?

Fiillung des Rohrringes = 3,2 dm?

Ay=d,-3,14-d,-3,14
Ay=57cm-3,14-50cm- 3,14
Ay =2810cm?= 0,28 m?
Heizflache des Ringes = 0,28 m?

Ubungsaufgabe
¢ 320 . gT
440 :

Berechnen Sie die Masse des skizzierten
Flanschringes aus Stahl bei einer Dichte
p von 7,85 g/cm>.

Losungen auf Seite 10
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