Warmemengenzahler:

Einbau- und &
Dimensionierungs-
fehler vermeiden

Ronny Woschick, Udo Pudwill*

Haufig wird unterschatzt, wie wichtig die fachgerechte
Montage und Auslegung von Warmemengenzahlern sind.
Die Folge: Messfehler und ungiiltige Heizkostenabrech-
nungen. Der Nachfolgende Beitrag zeigt, was SHK-Betriebe

M Bild 2: Hier wurde das Volumenmessteil entgegen der Durchflussrichtung
eingebaut.

1434-6 (2007) und die Euro-

und Fachplaner in der Praxis beachten miissen.

ontagefehler bei Warme-

mengenzdhlern sind weit
mehr als nur Schonheitsfeh-
ler. Sie haben handfeste fi-
nanzielle Auswirkungen: Eini-
ge Nutzer missen zu Unrecht
mehr Energie bezahlen, als sie
verbraucht haben. In jedem
Fall ist die Abrechnung mit
falschen Messwerten nicht zu-
lassig und rechtlich anfecht-
bar. Genaue Anweisungen
zur Montage von Wdarme-
und Kaltezdhlern liefern die
Eichordnung (2007), die EN

pdische Messgeraterichtli-

nie MID 2004/22/EG. Hier die

wichtigsten Regeln.

e Gleicher Kreis: Temperatur-
fithler und Volumenmess-
teil miissen im gleichen hy-
draulischen Regelkreis an-
geordnet sein (Bild 1). Dabei
sitzt das Volumenmessteil
immer in der Riicklauf-
leitung und nie an einem
Hochpunkt, weil es sonst
zu Luftansammlungen im
Gerdt kommt. Damit in-
nerhalb eines Gebdudes die
gleichen messtechnischen
Bedingungen gelten, sollten

Diese
Platzierung
des Varlauf-
flhlers bewirkt
eine Mehr-
anzeige am
Warmezahler

X

VL RL

Diese
Platzierung
des Vorlauf-
filhlers bewirkt -
eine Minder-
anzeige am
Warmezahler

M Bild 1: Beispiel Beimischschaltung: Links sitzt das Messgerdt im volumen-
konstanten, rechts im volumenvariablen Kreislauf.

alle Warmemengenzah-
ler durchgehend im volu-
menvariablen oder im vo-
lumenkonstanten Bereich
der hydraulischen Kreislau-
fe installiert sein.

e Korrekte Durchflussrich-
tung: Sie ist auf dem Ge-
hdause markiert. Wird das
Volumenmessteil falsch
herum eingebaut, sind die
Messungen unbrauchbar
(Bild 2).

e Zuldassige Einbaulagen: Ste-
hen auf dem Typenschild.
Kurzzeichen H: horizonta-
ler Einbau, das Zdahlwerk
zeigt nach oben. Kurzzei-
chen V: vertikaler Einbau,
das Zahlerwerk ist senk-
recht zur Seite gedreht. Be-
liebiger Einbau heifdt: So-
wohl H als auch V sind
moglich, nicht automa-
tisch zugelassen sind je-
doch Uberkopf-Einbau und
schrage Postitionen (PTB-
Richtlinien 6.1/6.2).

e Schmutzfénger: Sind unter
Berticksichtigung der Be-
ruhigungsstrecken vor me-
chanischen Zdhlern sehr
zu empfehlen (DIN 4713,
Teil 4).

e Beruhigungsstrecken: Das
sind Strecken vor und nach
dem Zdhler, in denen kei-
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Woltmanzahler

Absperrventil DN 50 Qn 15, DN 50

Absperrventil DN 50

2 5 X DN Messgerét

2z 2 X DN Messgerat

Reduzierung mit Beruhigungsstrecken Tauchhilse far
DN 85 max. Winkel von DN 50 Riucklauf- DN &S

16°, ideal 6-8° temperaturfthler

Reduzierung mit
max. Winkel von
16°, ideal 6-8°

M Bild 3: Empfohlene Beruhigungsstrecken fiir Woltmanzahler (Beispiel Q, 15).

M Bild 4: Direkt an den Warmemengenzahler angeflanschtes Formstiick -
keine Beruhigungsstrecke vorhanden.

ne Rohrbdgen, Reduzie-
rungen, Ventile, Schmutz-

der Richtlinie folgend, eine
Einlaufstrecke von mindes-

L

M Bild 5: Direkt an den Warmemengenzahler angeflanschter Schmutzfanger -
ebenfalls keine Beruhigungsstrecke vorhanden.

&

fanger o.d. angeordnet
sind. Wie lang die Beru-
higungsstrecke sein muss,
steht in den Herstellerunter-
lagen. Fir Woltmanzdahler
sind gemdf} den PTB-Richt-
linien Beruhigungsstrecken
vorgeschrieben. Hier sollte,

tens 5 x DN des Zahlers und
eine Auslaufstrecke von
mindestens 2 x DN einge-
halten werden (Bild 3). Vor
dem Zdahler sind unter Um-
stinden zusdtzliche Ein-
richtungen, z.B. Gleichrich-
ter, erforderlich (PTB-Richt-

M Bild 6: Diese Tauchhiilse ist fiir ein Thermometer vorgesehen, nicht fiir den
Temperaturfiihler eines Warmemengenzahlers. Durch den Luftspalt kommt es
zu einer fehlerhaften Messung.

e Fiihlereinbau: Hier emp- chend oder in Tauchhiil-

linien 6.1/6.2).

Sonderfall Kaltezahler

Kaltezdhler messen den Energieverbrauch in statischen
oder dynamischen Kiihlsystemen (z. B. Kiihldecken oder Liif-
tungsanlagen) und miissen dafiir zugelassen sein. Im Un-
terschied zu Warmemengenzdhlern arbeiten sie in einem
begrenzten Temperaturbereich von 3°C bis 20°C und bei
kleineren Temperaturdifferenzen von hochstens 6K. Seit
Februar 2007 gibt es fiir Kdltezdhler besondere Einbauregeln
(technische Richtlinien, PTB K 7.2), die zudem auch fiir Kli-
mazdhler zur kombinierten Warme-Kalte-Messung gelten.
Ein Beispiel: Kalte- und Klimazdhler werden immer in den
volumenvariablen Regelkreis eingebaut, weil die Tempera-
turdifferenz im konstanten Bereich hdufig zu niedrig ist.
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fiehlt z.B. der Messgerdte-
hersteller Minol, Tempera-
turfiihler in Rohrleitungen
bis DN 25 immer direkt tau-
chend - also ohne Tauch-
hiilsen - einzubauen. Das
ist bei der Neuinstallati-
on von MID-Messgera-
ten bereits Vorschrift. Ide-
al dafiir sind Kugelhdhne
mit integriertem Fiihleran-
schluss. Die Fiihlerspitzen
miissen mindestens bis zur
Rohrmitte eintauchen, ab
DN 150 mindestens 100 mm
tief. Im Vor- und Riicklauf
muss die Messeinrichtung
symmetrisch sein, das heif3t
beide Fiihler direkt tau-

sen. Fiur eine nichtsym-
metrische Messung ist eine
entsprechende Gerdtezulas-
sung erforderlich.
Fuhlerposition: Die Tem-
peraturfiihler miissen au-
Rerhalb der Mischtempera-
turbereiche hydraulischer
Regelkreise  positioniert
werden. Der Ricklauffiih-
ler sollte in Flief3richtung
hinter dem Volumenmess-
teil sitzen. Eine Verldnge-
rung der Fiihlerkabel ist
nicht zuldssig.
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M Bild 7: Falsche Einbaulage: In dem einen Fall befindet sich das Volumen-
messteil auf dem Kopf, in dem anderen Fall ist der Warmemengenzahler schrag

eingebaut.
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M Bild 8: Typische Fehlerkurve eines Volumenmessteils (Einstrahl-Fliigelrad).

M Tabelle 1: Uberpriifung eingebauter Warmemengenzihler auf Uberdimensionierung.

Priifung vorhandener Warmezahler im volumenvariablen Bereich unter Beriicksichtigung der registrierten

Jahreswassermenge

Mechanische Volumenmessteile mit Hartlager

Jahreswassermenge (m?)/Q, (m*/h) = 1500 bis 2000 h

Ultraschallzahler
Jahreswassermenge (m?)/Q, (m*/h) =>2000h

Beispiel; Woltmanzahler Q, 15 m¥/h, ermitteltes Jahresgesamtvolumen 18000 m?/15m*/h =1200h
1200 h <1500 h: Indiz fiir Ubedimensionierung, weitere Priifungen und entsprechend der Auswertung

Richtig dimensionieren

Nicht nur bei der Mon-
tage, auch bei der Dimensi-
onierung der Wdrmemen-
genzdhler kann man vieles
falsch machen. Das haufigs-
te Problem sind tiberdimensi-
onierte Zahler. Ein Grund fir
die Uberdimensionierung ist,
dass bei der Planung oft die
Zdhlergroflen aus den Nenn-
durchfliissen abgeleitet wer-
den. Als Richtwert gilt die
maximale Heizlast, die nach
der neuen EN 12831 teilweise
noch hoher ist als nach der
alten DIN 4701 (inklusive Re-
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Reduzierung der Zahlergrope einleiten.

serven). Entsprechend hoch
fallen die berechneten Nenn-
durchfliisse aus. In der Pra-
xis sind die Durchfliisse — vor
allem in volumenvariablen
Regelkreisen — wesentlich ge-
ringer. Deshalb werden die
Wiarmemengenzdhler tiber-
wiegend im unteren (proble-
matischen) Messbereich be-
lastet. Eine Uberdimensionie-
rung ist zu vermuten, wenn
der Zahler die gleiche Nenn-
weite wie die Rohrleitung hat.
Auch eine Auswertung wie in
Tabelle 1 gezeigt deutet dar-
auf hin. Auswirkungen: Zu

grofie Warmemengenzdhler
verursachen hohere Kosten.
Vor allem jedoch arbeiten sie
ungenau. Wie die Fehlerkurve
in Bild 8 zeigt, erzielt der Zdah-
ler die hochste Genauigkeit
im oberen Bereich zwischen
der Trenngrenze Q; und dem
Nenndurchfluss Q,. Eine kurz-
zeitige Uberschreitung des
Nenndurchflusses — bei Wolt-
man- und Ultraschallzéhlern
auch fiir ldngere Zeit — ist un-
problematisch. Schwierig sind
jedoch zu niedrige Durchfliis-
se: Unterhalb des Mindest-
durchflusses Qumin arbeitet der
Zdhler nicht mehr im Rah-
men der Eichfehlergrenzen.
Uberschreitet er die doppelt
so hohen Verkehrsfehler-
grenzen, ist die Abrechnung
unzuldssig und rechtlich an-

greifbar.
Die Erfahrung zeigt, dass
Wadrmemengenzahler auf

Basis der Volumenstrome im
Normalbetrieb (Vaorma, m3/h)
dimensioniert werden kon-
nen - zumal in der Heizlast-
berechnung gentigend Reser-
ven berticksichtigt sind.

Empfehlungen fiir

Dimensionierung
Die nachfolgenden Anga-

ben sind allgemeine Emp-

fehlungen, die fiir jede Anla-
ge liberpriift werden miissen.

Dabei sind auch die Druck-

verluste zu beachten. Bei Ein-

bau in den volumenvariablen

Regelkreis gilt dann:

L] vnormal = 70 bis 80% von
Q_, des Zahlers bei mecha-
nischen Volumenmesstei-
len,

° ermal =80 bis 120% von Q,
des Zdhlers bei statischen
Volumenmessteilen (z.B.
Ultraschallzdhler).

Bei Einbau in den volu-
menkonstanten Regelkreis:

[ Vnormal = 50 bis 65% von
Q. des Zahlers bei mecha-
nischen Volumenmesstei-
len; bei messstabilen Zdh-
lern der Baureihe Ultra-
schall und Woltman bis
max. 80% von Q, des Zah-
lers.

Im Vergleich zur Standard-
auslegung ergeben sich etwas
hohere hydraulische Wider-
stdnde. Deshalb sollte der
Fachplaner bzw. Installateur
die hydraulische Berechnung
uberpriifen. |
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