Gebduden mit groBen Dachflachen -

H m wie hier die BMW-Produktionsstat-

=== te in Leipzig - sind Druckentwasse-
MF‘:&- oo -‘-IE rungssysteme pradestiniert.

Flachdachentwasserunq mit
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Installation - Vermeidung von Fehlern
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Dimensionierung -
Heinrich Fromm*

Die Dachentwdsserung mit Druckstrémung hat sich nach anfanglichen Schwierigkeiten in
den letzten Jahren immer starker am Markt etabliert. Obwohl das urspriinglich aus Skan-
dinavien stammende System schon seit rund 15 Jahren in Deutschland bekannt ist, hat es
ldngere Zeit gedauert, bis sich deutsche Hersteller mit diesem Thema beschdftigt haben.
Inzwischen sind auch hierzulande viele verschiedene Ausfiihrungen im Handel erhaltlich.

Beispiele dafiir zeigen die fiir
die Fufballweltmeisterschaft
2006 errichteten Stadien, de-
ren Dachkonstruktionen tiber
wenige Flachdachabldufe mit
hoher Abflussleistung entwdas-
sert werden.

Hohenunterschied

entscheidend
Mafdgeblich fiir eine funk-
tionierende Entwdsserung

mit Druckstrémung ist der
Hohenunterschied zwischen
Dach und Grundleitungsan-
schluss. Er wird zum einen
durch die Anlaufhéhe (Ho-
henunterschied  zwischen
Oberkante Dachhaut und
Mitte Verzugsleitung) und
zum anderen durch die Hohe
der Fallleitung hergestellt. Im
Regenfall lauft das Wasser zu-
ndchst wie bei der Freispiegel-
entwdsserung ab. Sobald aber
die Regenspende die Ablauf-
kapazitdt der Rohrleitung
uibersteigt, staut sich das Was-
ser in der Leitung zurlick in
Richtung des Dachablaufes.
Die Dachgullys sind so kon-
struiert, dass keine Luft in die
Rohrleitung eindringen kann.
Wenn die Rohrleitung dann
mit Wasser gefiillt ist, fallt
der dadurch erzeugte Was-

Letztlich sprechen insbesondere beim Bau von Gebduden mit groper Dachfldche - wie
Produktionsgebdude, Bau- und Supermdrkte, Flughdfen und Sportstadien - sowohl archi-
tektonische als auch Kostengriinde fiir diese Form der Dachentwdsserung.

eim Bau grofder Hallen

werden heute immer we-
niger Pfeiler benotigt. Dies ist
auch der Grund, dass die zahl-
reichen Fallleitungen, die fiir
die Freispiegelentwdsserung
erforderlich sind, oft nicht
montiert werden konnen.
Dartiber hinaus gibt die Ar-
chitektur besondere, zum Teil
sehr leichte Dachkonstrukti-
onen vor, bei denen nicht sel-
ten grofRe Mengen von Regen-
wasser auf einen Entwadsse-
rungspunkt zugefiihrt werden.

*) Heinrich Fromm, Produktma-
nager Flachdach und Rohrsyste-
me, ACO Passavant GmbH
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serpfropfen nach unten und
erzeugt so einen Unterdruck
hinter sich, der das Wasser
von der umliegenden Dach-

Was ist bei der Entwasserung mit Druckstromung zu beachten?

Fiir die Dachentwdsserung mit Druckstromung miissen bestimmte Bedingungen erfiillt

sein:

e Der Hohenunterschied zwischen Dachfliche und dem Ubergang zur Freispiegelleitung
muss mindestens 4,2 m betragen,

o Dachflachen mit unterschiedlicher Abflussverzogerung (z. B. bekieste und unbekieste Da-
cher) diirfen nicht in einem Entwdsserungssystem kombiniert werden,

o Dachflachen mit grofierer unterschiedlicher Dachneigung oder auf stark unterschied-
lichem Hohenniveau sollten nicht iiber eine Fallleitung entwdssert werden,

e grofde Dachfldchen (ab etwa 5000 m?) sollten mindestens liber zwei voneinander unab-
hdngige Fallleitungen entwdssert werden,

o fiir eine besonders wirtschaftliche Entwdsserungsanlage sollte die Lange des ldngsten Flief3-
weges pro Meter verfiigbarer Hohendifferenz 10 m nicht tiberschreiten,

e die Anlaufhohe sollte mindestens 0,4 m lang sein,

® der maximale Unterdruck im System darf bei metallischen Rohren nicht grofier als
900 mbar sein,

e im Planungsstadium darf die Differenz zwischen dem verfiigbaren Druck und dem be-
rechneten Druckverlust maximal * 100 mbar betragen,

e die Abflussleistung sollte mindestens 1,5 bis 2,5 1/s betragen.
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M Druckentwasserung in Edelstahlausfiihrung mit ,,JET-Flachdachablauf".

Drei Fragen

flache regelrecht absaugt.
Eine willkommene Nebenwir-
kung: der Unterdruck und die
sich daraus ergebende hohe
Flief3geschwindigkeit bewir-
ken eine Selbstreinigung des
Rohrsystems.

Dimensionierung

Fir die Planung und Be-
messung von Regenentwdasse-
rungsanlagen miissen grund-
satzlich die DIN EN 12056
»Schwerkraftentwdsserungs-
anlagen innerhalb von Ge-
bduden” und die DIN 1986-
100 ,Entwdsserungsanlagen
fir Gebdude und Grundstii-
cke — Teil 100: Zusatzliche Be-
stimmungen” beachtet wer-
den. Fiir die Entwdsserung mit
Druckstréomung gilt zusatzlich

Heinrich Fromm, Produktmanager Flachdach und Rohrsysteme der ACO Passavant GmbH, im Gesprdch mit der

IKZ-HAUSTECHNIK-Redaktion.

IKZ-HAUSTECHNIK: Herr
Fromm, wie Sie im Artikel an-
geben, muss der Hohenunter-
schied zwischen der Dachfla-
che und dem Ubergang zur
Freispiegelleitung mindestens

M Heinrich Fromm.

4,20 m betragen. Woher re-
sultiert dieser Wert und wel-
che Leitungsdimension bzw.
welche Ablaufleistung liegen
diesem zugrunde?

Fromm: Der Wert resultiert
zundchst aus der DIN EN
1253, nach der die Dachab-
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laufe fiir die Dachentwdsse-
rung mit Druckstrdmung ge-
testet und gepriift werden.
Die Norm schreibt fiir die
Priifung von Abldufen > DN
70 eine Hohe von 4,2 m vor
( DN 50 3,0 m). Man kann
also erst ab dieser bestimm-
ten Hohe wirklich sagen, dass
der Ablauf funktioniert, da er
mit geringeren Hohen nicht
gepriift wird.

Zudem ist fiir die Funkti-
on des Systems die Mindest-
hohe erforderlich, damit ein
Unterdruck erzeugt werden
kann. Je weniger verfiigbare
Hohe, desto weniger Druck
steht zur Verfiigung und je
weniger verfiigbarer Druck,
desto weniger Regenwas-
ser kann abgefiihrt werden.
Uber die Ablaufleistung kann
pauschal keine Aussage ge-
macht werden. Diese muss
immer im gesamten Zusam-
menhang ermittelt und hy-
draulisch nach der Bernoul-
li-Gleichung berechnet wer-
den.

IKZ-HAUSTECHNIK: Wie
grof darf das unterschied-

liche Hohenniveau der Dach-
flachen fiir einen gemein-
samen Anschluss an einer
Fallleitung maximal sein?
Fromm: Aus der Erfahrung
kann ich sagen, dass z.B.
bei einem Unterschied bis zu
etwa 1 m nichts einzuwenden
ist. Bei grofReren Differenzen
besteht die Gefahr, dass es
zum Stromungsabriss kom-
men kann. Sie miissen sich
vorstellen, dass in der Ent-
wadsserungsleitung  durch
den Hohenunterschied der
verschiedenen Dachflachen
stark unterschiedliche Driicke
herrschen. Je ldnger die Fall-
leitung ist, desto mehr Druck
bzw. Unterdruck steht zur
Verfligung. Das heifdt: Das
Wasser der hoher gelegenen
Ebene hat mehr Energie als
das Wasser, das weiter unten
in die Fallleitung eingefiihrt
wird. Somit wird das Regen-
wasser der hoheren Dachfla-
che schneller abgefiihrt wo-
durch Luft in das Rohrsystem
gelangen kann.

IKZ-HAUSTECHNIK: Was
muss in puncto Rohrbefes-

tigung und -verbindung -
aufgrund nicht zu unter-
schatzender Impulskrafte —
bei der Installation beachtet
werden?

Fromm: Bei der Auslegung
der Rohrbefestigungen miis-
sen unbedingt die Herstel-
lerrichtlinien beachtet wer-
den. In der Regel haben alle
Hersteller von Dachentwas-
serungssystemen mit Druck-
stromung hierfiir genaue
technische Unterlagen. Je
sorgfdltiger nach den ent-
sprechenden Unterlagen ge-
arbeitet wird, umso geringer
ist die Gefahr, dass ein Scha-
den aulftritt. Ein weiterer nicht
zu unterschdtzender Punkt ist
die Gerduschentwicklung.
Wenn alle Angaben, die Fix-
punkte und Rohrschellen be-
treffend, genau beachtet wer-
den, so kann man davon aus-
gehen, dass das System stabil
ist, keine Schwingungen auf-
treten und damit auch eine
geringere Gerduschentwick-
lung stattfindet als bei unzu-
reichender Befestigung.
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Falsch!
Ablauf 2
V=6,881/s
Ablauf 1
V=5,05I/s

Hinweis: Die Rohrldngen sind nicht mapstéblich gezeichnet.

Ablauf 4
V=5321/s

Ablauf 3
V=7231/s

M Falsche Dimensionierung: Stark unterschiedliche Abflussleistungen der ein-
zelnen Abldufe verursachen Stromungsabrisse im System, unndtige Gerdusche

und Schwingungen.

Richtig!

Ablauf 2

DN70 2,50
3,50

Hinweis: Die Rohrld@ngen sind nicht mapstablich gezeichnet.

Ablauf 4
V=6,481/s

Ablauf 3
V=6,521/s

M Richtige Dimensionierung: Durch einen genauen Abgleich der Rohrdurch-
messer erreichen alle Abldufe nahezu identische Abflussleistungen.

die VDI 3806 ,,Dachentwas-
serung mit Druckstrdomung®.
Flachdachablaufe, die in die-
sen Systemen eingesetzt wer-
den, miissen der DIN EN 1253
,2Ablaufe fir Gebdude” ent-
sprechen. Dariiber hinaus
sind die Anforderungen an
alle Systemkomponenten in
der VDI 3806 beschrieben.
Der geforderte Sollabfluss
darf fiir die Dimensionierung
nicht kleiner als das effektive
Abflussvermdgen aller Dach-
ablaufe sein, die der Dach-
flache bzw. dem Dachseg-
ment zugeordnet sind. Bei der
Nachberechnung einer ausge-
fihrten Entwdsserungsanla-
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ge mit Druckstromung muss
das effektive Abflussvermo-
gen noch mindestens 95%
vom Sollabfluss betragen. Da-
her sollte die hydraulische Be-
rechnung im Planungsstadi-
um fiir etwa 102 bis 106 % des
erforderlichen Mindestab-
flusswerts ausgelegt werden.

Grundsdtzlich sind bei
Dachkonstruktionen mit in-
nenliegender  Rinnenent-
wasserung und bei Flach-
ddchern in Leichtbauwei-
se Notiiberldufe vorzusehen.
Die Aufstauhdhen auf der
Dachfldche, die bei einem
Starkregenereignis zu erwar-
ten sind, miissen rechnerisch
ermittelt und statisch abge-

M Druckentwésserung in Gusseisenausfiihrung mit ,,JET-Flachdachablauf*.

glichen werden. Bei innen-
liegender Dachentwdsserung
muss es von jedem Dachab-
lauf aus einen freien Abfluss
auf der Dachabdichtung zu
einem Nottiberlauf mit aus-
reichendem Abflussvermdgen
geben. Sollte die Dachgeome-
trie einen freien Notuiberlauf
uber die Fassade nicht zulas-
sen, so muss ein zusatzliches
Leitungssystem, zum Beispiel
mit freiem Auslauf auf eine
Flache die schadlos uiberflu-
tet werden kann, installiert
werden.

Installation und Wartung

Damit eine Entwdsserungs-
anlage mit Druckstromung
optimal arbeitet, muss die
Montage der Rohrleitungen
und der Dachablaufe méog-
lichst genau dem errechne-
ten Rohrnetzschema entspre-
chen. Dariiber hinaus miissen
auch die Herstellerangaben
zur Sicherung und Befesti-
gung der Rohrleitungen sowie
der Dachabldaufe eingehalten
werden. So werden Schwin-
gungen und Gerduschent-
wicklung wahrend der Voll-
fillung des Systems mini-
miert.

Fir Inbetriebnahme, In-
stallation und Wartung der
Anlage sind die Richtlinien
der DIN EN 12056, der DIN
1986-30 , Entwdsserungsanla-
gen fiir Gebdude und Grund-
stiicke — Teil 30: Instandhal-
tung” sowie der VDI 3806 zu
beachten. Nach diesen Richt-
linien miissen Flachddcher
zweimal jdhrlich inspiziert
und ggf. gewartet werden.

Besonders  kritisch  fir
Entwdsserungsanlagen mit
Druckstromung sind offent-
lich begeh- oder befahrbare
Bereiche. Dies gilt auch fiir
Dacher, in deren Nahe viele
Laubbdume stehen. Zudem
kann bei begriinten Ddchern
das Durchbrechen des Wur-
zelschutzes ein Problem dar-
stellen.

Fehler vermeiden

Fir die Vermeidung von
Fehlern ist es entscheidend,
dass bereits bei der Erstpla-
nung ein genauer IST-Ab-
gleich erstellt wird. Ein SOLL-
Abgleich reicht auch in die-
sem frithen Stadium nicht
aus, da dabei sehr grof3e Un-
terschiede im Abflussvermo-
gen der einzelnen Ablau-
fe im Gesamtsystem auftre-
ten konnen. Eine Folge wdre
dann, dass sich der Ablauf,
der viel Energie besitzt, leer
saugt und Luft in die Rohr-
leitung gelangt, was letztlich
zum Abriss der Stromung
fihrt. Der Ablauf mit wenig
Energie staut dagegen zu viel
Wasser auf. Das kann dazu
filhren, dass im angestauten
Bereich des Daches die Dach-
last zu grofy wird und dieses
einstiirzt. Aus diesem Grund
muss mit einem genauen
hydraulischen Abgleich die
100%ige Funktionssicherheit
nachgewiesen werden. |

Bilder: ACO Passavant GmbH,
Philippsthal

@ Internetinformationen:
www.aco-passavant.de
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