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Berechnung der Jahreswarme-
verluste von Rohrleitungen
Wie berechnet
43 man den Jahres-
wdrmeverlust einer
ungeddmmten,
einer unzureichend geddmm-
ten oder einer nach EnEV
geddmmten Rohrleitung
(Beispiel: 10 m Rohrleitung
im Keller frei verlegt, Cu-Rohr
28 x 1 mm, witterungsgefiihr-
te NT-Anlage Vor-/Riicklauf
70/55°C)? Hintergrund der
Frage ist die Tatsache, dass
moderne Heizungsanlagen
witterungsgefiihrt gefahren
werden und die Temperaturen
der Rohrleitungen im Jahres-
verlauf deshalb stark schwan-
ken.

Die Warme-

P. Meyer via E-Mail
abgabe durch
Heizungs- und

5 g z
Trinkwarmwas-

serleitungsanlagen werden
nach DIN V 4701-10 ,Energe-
tische Bewertung heiz- und
raumlufttechnischer Anla-
gen” berechnet. Anhand der
Gleichung zur Berechnung
der Warmeabgabe fiir
Heizungsrohrleitungen wird
deutlich, wie viele Parameter
die Warmeverluste beein-
flussen konnen.

QHdl
OOO

Qu 4 s Warmeabgabe des
Rohrabschnitts in
kWh/a

U, ldngenbezogener War-
medurchgangskoeffizi-
ent in W/(mK)
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In loser Folge beantworten

wir an dieser Stelle Ihre Fragen

JJ EJJJ.E:‘J‘.IU.r J.I aus der Praxis.

Beispielrechnung

Annahmen: witterungsgefiihrte NT-Anlage Vor-/Riicklauf 70/55°C, mittlere Heizkreistem-
peratur 46 °C; Umgebungstemperatur 13 °C, bei einem angenommenen Warmeiibergangs-
koeffizienten von 18 W/(m? - K) fiir die ungeddmmte Rohrleitung und von 10 W/(m?.K) fiir
die geddmmte Rohrleitung, Heizungsleitung aufierhalb der thermischen Gebdudehtille,

nicht absperrbar, Rohraufdendurchmesser 28 mm, Linge 10 m. 1. Fall: ungeddmmt; 2. Fall:
gedammt mit 38 mm SH/Armaflex (100% EnEV).

1. Fall: unged@mmte Rohrleitung

U = T W/(mK)
Sl lng“ +
2-A dl hse : da
U= T =1,583 W/(mK
1 In 0,028 1583 W/(mk)
2 - 401 0,028 18 - 0,028
Qua1=-= 158310 (46 -13) 1,0 1,0 - 265 - 24 = 3322,4 kWh/a

2. Fall: gedammte RohrIeltunq

U= = 1,181 W/(mK)
1 In 9104 1
2 - 0,040 0,028 10 - 0,104
Qyqi=——-0,181-10- (46 —13) - 1,0 - 1,0 - 265 - 24 = 379,9 kWh/a
1000

L, Lange des Rohrab-
schnitts in m

Yux, m Mittlere Temperatur
des Rohrabschnitts
in °C

¥, m mittlere Umgebungs-
temperatur in °C

fo  Warmeverlustfaktor [-]

fv  Teilbeheizungsfaktor [-]

tup  Dauer der Heizperiode
in d/a

Ui Li - (Vg m — 19u,m)’fa'fb'tl-m'z[%]

z Laufzeit der Umwadlz-
pumpe pro Tag in h/d

Die Langen der Rohrab-
schnitte sind im Einzelfall
konkret zu bestimmen. Bei
noch unbekannten Ldngen

im Neubaubereich werden
in der DIN V 4701-10 grobe
Schdatzungen in Abhdngig-
keit der Gebdudenutzfla-
che gegeben. Ein tibliches
Heizungsrohrnetz besteht
aus drei unterschiedlichen
Bereichen: V (Verteilleitung),
S (Strangleitung) und A
(Anbindeleitung). Bei der
Rohrleitungsfithrung von
Zentralheizungen muss man
zudem zwischen aufden- und
innenliegender Verteilung
unterscheiden.

Die mittlere Temperatur des
Heizkreises und des Rohrlei-
tungssystems hdangen von
der Auslegungstemperatur
des Heizkreises ab. Sie bildet
die durchschnittlichen,
wahrend unterschiedlicher
Betriebsweisen und dufderen
Witterungsbedingungen im

Verlauf einer Heizperiode
auftretenden Heizkreistem-
peraturen ab. Die erforderli-
chen Vor- und Riicklauftem-
peraturen werden von der
Heizlast und der Grofde der
Heizflachen bestimmt. Die
mittlere Heizkreistemperatur
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M Einsparpotenzial durch Dammung zuganglicher Rohrleitungen fiir verschiedene Gebaudetypen.

einer Auslegungstemperatur
des Heizkreises von 70/55°C
betrdagt z. B. 46°C.
Selbstverstdndlich gehen bei
Heizungsleitungen, die sich
aufderhalb der thermischen
Gebdudehtiille befinden, z.B.
in einem nicht geheizten
Kellergeschoss und damit
thermisch abgekoppelt von
der Gebdudehtille, 100 %
Warme verloren (Warme-
verlustfaktor 1,0). Innerhalb
der Gebdudehtille verlegte

Heizungsleitungen geben ge-
mafd DIN V 4701-10 wahrend
der gesamten Heizperiode
immerhin noch 15% der
Wdrme an die Umgebungs-
luft ab (Warmeverlustfak-
tor 0,15). Bei absperrbaren
Rohrleitungen innerhalb der
thermischen Hiille belduft
sich der Warmeverlust auf
10 %.

Der Teilbeheizungsfaktor
berticksichtigt, dass ab-
sperrbare Rohrleitungen
durch zeitweises Schlief3en
des Heizkorperventils nicht
uber die ganze Heizperiode
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warmwasserdurchstromt
werden. Fiir nicht absperr-
bare Heizungsrohre betrdgt
er 1,0 und fiir absperrbare
Rohre 0,8. Das heifdt, dass
der Rohrleitungsabschnitt
wdahrend 20% der Heizperi-
ode kalt ist.

Auch die Laufzeit der Um-
walzpumpe pro Tag spielt
eine Rolle. Die Betriebszeit
eines Heizstranges ohne
Nachtabsenkung betragt
24 Stunden am Tag. Durch
eine Nachtabsenkung oder
-abschaltung, beispielsweise
von 23 bis 5 Uhr, kann die
Laufzeit reduziert werden.
Fiir das Beispiel ergibt sich

unter den genannten An-
nahmen (siehe Beispielrech-
nung) im Falle einer unge-
ddmmten Rohrleitung ein
jahrlicher Warmeverlust von
3332 kWh. Wird die Leitung
mit 38 mm SH/Armaflex ge-
dammt, lasst sich der War-
meverlust um jahrlich 2943
kWh reduzieren. Er betragt
dann rund 380 kWh.

Der Warmeverlust unzurei-
chend geddmmter Rohrlei-
tungen ist abhdngig vom
Ddmmniveau und kann
mit der genannten Formel
errechnet werden.

Aufgrund der vielen Ein-
flussparameter empfiehlt

es sich, die auf dem Markt
zur Verfligung stehenden
Softwareprogramme fiir die
Berechnung von Warme-
verlusten zu nutzen. Eine
Ubersicht der Programme,
die auch zur Erstellung von
Energiepdssen genutzt wer-
den kann, findet sich auf der
Homepage
www.gebaeudeenergiepass.
de.

Dipl.-Ing. M. Stérkmann
Armacell |
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