Raumklimagerite:
Typen, Einsatzbereiche,
Abschatzung der Kiihllast
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Nicht sehr viele Bereiche aus der Gebdudetechnik erlebten in den letzten Jahren so einen Boom, wie die der Raumklima-
gerdte. Die Griinde waren nicht nur der teilweise warmere Sommer in Deutschland und die Diskussion um die Einhaltung
der max. Raumlufttemperatur von 26 °C gem. Arbeitsstdttenrichtlinie, sondern im Wesentlichen auch das gestiegene
Komfortbewusstsein der Kunden. So werden in Deutschland pro Jahr rund 100 000 mobile Raumklimagerate und etwa
120000 Splitsysteme abgesetzt. Mit jdhrlichen Zuwachsraten von rund 50 % eroberten sich die energieeffizienten VRF**-
Multi-Split-Systeme eine Spitzenposition.

*) Claus Handel, Technischer
Referent, Fachinstitut Gebdude-
Klima e.V.

**) VRF steht fiir Variable Refrige-

rant Flow - eine Technik, bei der
der Kaltemittelstrom kontinuier-
lich in Abhdngigkeit zur ange-

forderten Leistung geregelt wird.
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dhrend die Raumkli-

magerdte vor Jahren in
Deutschland noch von vie-
len beldchelt wurden, haben
sich die Gerdte heute in vie-
len (teil-)klimatechnischen
Anwendungsbereichen und
Marktsegmenten einen festen
Platz gesichert. Es gelang ih-
nen, sich neue Einsatzgebiete
zu erobern, wie beispielsweise
groRRere Hotelkomplexe oder
Bilirogebdude, die mit mo-
dernster Multi-Split-Technik
ausgestattet wurden. Die brei-
te Produktpalette der Raum-
klimagerdte — vom einfachen
Portable bis zum bedarfsab-

hdngig gesteuerten VRF-Mul-
ti-Split-System — ermdoglicht es
den unterschiedlichsten An-
wendungsgebieten und indi-
viduellen Nutzeranforderun-
gen Rechnung zu tragen. Dies
gilt sowohl im Neubaubereich
als auch im besonderen Maf3e
in der Altbau-Sanierung. Die
meisten  Raumklimagera-
te werden derzeit noch tiber
die ca. 2000 deutschen Kdalte-
anlagenbauer und vereinzelt
auch uber Elektriker verkauft.
Durch einen zunehmend ein-
fachen Installationsaufwand
sowie einer steigenden Akzep-
tanz beim Endverbraucher ist

dieser Markt auch fiir Instal-
lateure und Heizungsbauer
attraktiver geworden.

Als rechtliche Vorausset-
zung fiir die Inbetriebnahme
und die Instandhaltung sowie
der Entsorgung FCKW-halti-
ger Klimagerdte benotigt der
Installateur nur dann einen
,Kaltemittelschein®, wenn er
in den Kaltemittelkreislauf
eingreifen muss bzw. eine
Kontaktmoglichkeit  zum
Kaltemittel besteht. Bei An-
lagen mit bis zu 5 kg Kalte-
mittel muss dann ein zweitd-
giger ,,FCKW-Lehrgang“ ab-
solviert werden, der u.a. von
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diversen SHK-Landesfachver-
bdnden angeboten wird.

Typeniibersicht

Grob strukturiert, untertei-
len sich die Raumklimagera-
te in fiinf Gruppen:

e Mobilgeriite,

* mobile Split-Gerdite,

e Kompaktgerite,

e fest installierte Split-

Gerate,
* Multi-Split-Gerdate.

Mobilgerate

Die Mobilgerdte sind be-
sonders fiir den Einsatz in
Rdumen mit relativ geringen,
saisonal auftretenden Kiihl-
lasten, wie z.B. in kleineren
Biiro- oder Wohnrdumen ge-
eignet. IThre kompakte Bau-
form erleichtert den Trans-
port an den jeweiligen Ein-
satzort. Sobald Kiihlung nicht
mehr notwendig ist, kdnnen
sie beispielsweise in einem
Abstellraum oder sogar in ei-
nem Schrank untergebracht
werden. Diese Gerdte haben
den Vorteil, dass sie auch fiir
Mietwohnungen und gemie-
tete Biiros geeignet sind, da
fiir die Nutzung keinerlei bau-
liche Veréinderungen notwen-
dig sind. Geliefert werden Mo-
bilgerdte mit einem bzw. mit
zwei Schlduchen oder als mo-
bile Split-Gerdate.

Einschlauch-Gerdte nutzen
das bei der Klimatisierung an-
fallende Kondensat, um den
Verfliissiger zu kiihlen. Da-
bei wird es auf den Verfliissi-
ger gespriiht, verdunstet unter
Warmeaufnahme und wird
mit der Abluft nach aufden
gefiihrt. Prinzipbedingt muss
diese Abluft durch nachstro-
mende Aufienluft ersetzt wer-
den, was natiirlich zu zusatz-
lichen Wdrmeeintrdgen in
dem Raum fiihrt. Die effekti-
ve Kiihlleistung dieser Gerdte
ist daher ca. 20% geringer.

Um dem entgegen zu wir-
ken, wurden Gerate mit Zwei-
schlauchtechnik entwickelt.
Die fiir die Warmeabfiihrung
notwendige Luft wird Uber ei-
nen Schlauch von aufien an-
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gesaugt und uber einen wei-
teren Schlauch wieder nach
auflen abgefiihrt. So bleibt
dem Raum die gesamte Kiihl-
leistung erhalten. Ein Wand-
durchbruch ist zur Installati-
on nicht unbedingt notwen-
dig, es geniigt der Anschluss
an das Stromnetz und die
Fiithrung der Abluftschlduche
durch einen Fenster- oder Tiir-
spalt ins Freie. Hierbei muss
jedoch bedacht werden, dass
wiederum warme Aufdenluft
in den Raum gelangt.

Mobile Split-Gerate

Im Fall von Mobilgerdten
in Split-Ausfiihrung ist das
System in zwei Einheiten auf-
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geteilt, wobei sich das Kalte-
aggregat mit dem Verfliissi-
ger im Freien befindet. Das
eigentliche Klimagerdt mit
Verdampfer und Umwalz-
ventilator befindet sich da-
gegen innerhalb des zu kiih-
lenden Raumes. Die Kiihlleis-
tung dieser Gerdte reicht bis
zu ca. 5 kW.

Kompaktgerite

Bei Kompakt- oder Fenster-
klimagerdten ist die gesam-
te Technik in einem Gehdu-
se aus Stahlblech, Holz oder
Kunststoff integriert. Sie wer-
den entweder zum Fenster-
oder zum Wandeinbau gelie-
fert und eignen sich zur Kiih-
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M Mobile Raumklimagerdt eignen sich besonders fiir den Einsatz in Rdumen mit
relativ geringen, saisonal auftretenden Kiihllasten.

M Inneneinheit eines Split-Klimagerates als Wandgerat. Diese Anlagen eignen
sich auch fiir die Kiihlung von groperen Raumen iiber 35 m? Grundflache.

lung einzelner Rdume mit bis
zu ca. 20 m? Grundfldche. Die
Kiihlleistung von Kompakt-
geraten liegt im Bereich von
ca. 1,5 bis 7 kW; einige Gerd-
te sind bei kiihler Witterung
auch als Warmepumpe ein-
setzbar. Zur Installation ist
ein groflerer Ausschnitt in
der Mauer bzw. im Fenster
sowie die Anfertigung geeig-
neter Halterungen notwen-
dig. Fir die Inbetriebnahme
ist meist eine Steckdose aus-
reichend. Hingegen ist bei Ge-
rdten mit hoher Leistung eine
feste Elektroinstallation vor-
zunehmen. Wesentliche Vor-
teile dieser Bauart bestehen
in der einfachen Bedienbar-
keit und dem glinstigen An-
schaffungspreis. Am Markt
haben sie jedoch gegeniiber
den Splitsystemen an Bedeu-
tung verloren.

Fest installierte Split-/Multi-
Split-Gerdte

Bei fest installierten Split-
Gerdten ersetzt eine diinne
Funktionsleitung die bei Mo-
bilgerdten tiblichen Abluft-
schlduche. Durch diese Lei-
tung flief3t das Kaltemittel,
welches die Warme nach au-
Ren abfiihrt. Eine Sonderform
bilden die so genannten Mul-
ti-Split-Gerdte. Bei diesem Sys-
tem werden an einer Auf3en-
einheit mehrere Inneneinhei-
ten angeschlossen. Dies ist
besonders fiir den nachtrag-
lichen Einbau in grofien Ge-
bduden mit vielen Rdumen,
wie in Hotels, Buiros und Pra-
xen, geeignet.

Split- bzw. Multi-Split-Ge-
rite erzielen eine Kiihlleis-
tung von ca. 3 bis 15 kW je
Inneneinheit und eignen sich
fiir die Kithlung auch von gré-
Reren Raumen iiber 35 m?2
Grundflache. Obwohl dies die
teuerste Alternative ist, ent-
scheiden sich immer mehr
Kdaufer fiir Gerdte dieses Typs,
da sie eine Reihe von Vortei-
len gegentiber den Mobil- und
Kompaktgerdten bieten. We-
sentlich sind vor allem die ho-
here Kihlleistung und ganz
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besonders der gerduscharme
Betrieb sowie die Mdglichkeit
der Raumbeheizung (bei Ge-
rdten mit Warmepumpe).

Inneneinheiten fiir Split-
Systeme gibt es in verschie-
denen Ausfiihrungen, als
Stand-, Wand-, Wandeck-,
Deckeneck-, Kassetten- und
Deckeneinbaugerdte. Sowohl
die Kassetten- als auch die De-
ckeneinbaugerdate werden in
eine abgehdngte Zwischen-
decke integriert, wiahrend die
uibrigen sichtbar im Raum in-
stalliert sind. Neben den be-
darfsgeregelten Kiihlungs-
und Entfeuchtungsfunktionen
sind die Gerdte heute in der
Lage, Auflenluft zuzufiihren
und eine individuelle Rege-
lung sowie Energiekostenab-
rechnung fiir jeden Raum zu
realisieren.

Eine Spitzenposition in
diesem Techniksegment neh-
men VRF-Systeme ein. Die
Leistungsbereiche liegen zwi-
schen 10 und 28 kW und pro
Aufeneinheit lassen sich 16
Innengerdte anschliefien. So
konnten in Deutschland in-
zwischen grofie Gebdude-
komplexe wie Einkaufszen-
tren, Horsdle und Biirohduser
mit der VRF-Multi-Split-Tech-
nik teilklimatisiert werden.
Die kompakten Inneneinhei-
ten haben die Besonderheit,
dass sie grundsdtzlich mit
elektronischen Einspritzven-
tilen und vielfach mit vari-
abler Volumenstromregelung
ausgestattet sind. Sie bieten
dem Architekten und Planer
eine flexible, anpassungsfahi-
ge Losung, die — bei Neubau
und Sanierung — harmonisch
in die Architektur eingebun-
den werden kann. Die Aufien-
einheiten der Kalteversorgung
kénnen im Freien oder selbst
in einer Tiefgarage aufgestellt
werden, was sich in der gestal-
terischen Konzeption des Ge-
samtsystems ebenfalls sehr
positiv auswirkt. Meist kon-
nen diese Systeme nicht nur
kiithlen, sondern arbeiten
auch als Warmepumpe mit
der Aufdenluft als Warme-
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M Aufeneinheit eines Multi-Split-Klima-Systems. Ein Vorteil: mit einer Aufen-
einheit konnen mehrere Inneneinheiten versorgt werden.

Abschdtzung der Kiihllast

Fir die genaue Ermittlung der Kiihllast sind Programme auf Basis der VDI
2078 verfiighar, die eine detaillierte Berechnung erlauben. Fiir den Praktiker,
der gerne ohne den Computer arbeitet, haben sich auch Vordrucke oder Re-
chenschieber bewahrt, die von Herstellern meist zur Verfiigung gestellt wer-
den. Abschdtzhilfen gibt es aber auch fiir den PC-Nutzer, beispielsweise im
Internet unter www.raumklimageraete.de, Klimakalkulator. Diese Berechnun-
gen dienen jedoch nur als Abschdtzung der Kiihllast und kdnnen somit eine
genaue Berechnung nicht ersetzen.

Bauteil Kiihllast
Raumfléche: 25 W/m?
direkt unter dem Dach: 50 W/m?
besonnte Wande (langste Siid-, Ost- oder

Westwand: 40 W/m
besonnte Fenster: 210 W/m?
andere Wande: 20 W/m
Personen: 250 W/Pers.
Weitere Quellen, z.B. PC

(gaf. gem. Angabe Typenschild) 200W

Beispiel: ein Wohnraum mit 40 m? Grundfldche, Stid-AuBenwand 6 m, 5,2 m?
Fensterflache mit Sonneneinstrahlung, restliche Wandldngen (Aufen- u.
Innen, zu nicht klimatisierten Rdumen) 9 m, vier Personen, PC.

Raumflache: 40 m? - 25 W/m? = 1000 W
besonnte Wand: 6m-40W/m = 240 W
besonnte Fenster: 5,2 m?- 210 W/m? = 1092 W
andere Wande: 9m-20 W/m = 180 W
Personen: 4 Pers. - 250 W/Pers. = 1000 W
PC: = 200 W
Summe: = 312 W

quelle. Damit bieten sie sich
besonders in der Ubergangs-
zeit als schnelle, energieeffizi-
ente und kostengiinstige Hei-
zung fiir einzelne Rdume an.

Kiihllast

Fir einen energieeffizi-
enten Betrieb der Klimaan-
lage und fiir einen zufriede-
nen Kunden ist die richtige
Dimensionierung der Gerdte
von entscheidender Bedeu-
tung. Eine zu klein bemesse-
ne Anlage wird den Kunden
nicht zufrieden stellen und
eine zu grof bemessene Anla-
ge fithrt je nach System, durch
hdaufiges Takten, zu einem ho-
hen Verschleifd sowie Energie-
verbrauch. Wesentliche Para-
meter fiir die Berechnung der
Kiihllast sind u.a.:

e Auflenwdnde und Dach-
anteile, insbesondere wenn
sie direkt von der Sonne
beschienen sind,

¢ Fensterflachen,

¢ Innenwdnde mit erhdhter
Warmeabgabe,

e die Luftwechselrate und
die Bauweise,

¢ die Anzahl der Personen,
die sich gleichzeitig im
Raum aufhalten,

e interne Warmequellen wie
Computer, Beleuchtung und
sonstige elektrische Gerdate.

Zusammenfassung

Der Markt der Raumkli-
magerdte ist einer der weni-
gen Produktsegmente, denen
auch in den nachsten Jahren
ein ordentliches Wachstum
prognostiziert wird. Der SHK-
Handwerksbetrieb sollte sich
diese Chance nicht entgehen
lassen und auch seinen Kun-
den diese Technik anbieten.
Allerdings kann man nicht
erwarten, dass die Kunden
automatisch nach diesen L6-
sungen nachfragen. Auch in
diesem Bereich muss der Kun-
de direkt mit Losungen ange-
sprochen werden. |

Bilder: Fachinstitut Gebdude-
Klima e.V., Bietigheim-Bissingen
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