SANITAR

Sicherer Weg zur richtigen
Dimension

Mapvolle Dimensionierung von Trinkwasser-Rohrnetzen mithilfe von

Excel-Tabellen hilft Hygiene-Probleme zu vermeiden

Volker Merdian*

Trotz mannigfaltiger Mdglichkeiten rechnergestiitzter Dimensionierung zur Auslegung von
Trinkwasser-Rohrnetzen, bis hin zu den CAD- und CAE-Systemen wird hdufig immer noch
getreu dem Motto dimensioniert: ,.Ein guter Techniker kann sich niemals so verschatzen,
wie er sich verrechnen kann“. Dies bleibt allerdings trotz funktionierender Wasserversor-
gung nicht ohne Folgen fiir den Betrieb der Anlage. Der nachfolgende Beitrag ist daher ein
Pladoyer fiir eine auf Berechnungen gestiitzte Dimensionierung von Trinkwasser-Rohrnet-
zen und zeigt, dass diese auch mithilfe einfach zu bedienender Excel-Tabellenkalkulati-

onen durchfiihrbar ist.

Eine Trinkwasser-Haus-
installation berech-
nen? Mit etwas Erfahrung
und Fingerspitzengefiihl di-
mensionierte Anlagen ha-
ben bisher auch ohne Be-
rechnung funktioniert. Und
beklagt hat sich deswegen
auch noch niemand. Auf3er-
dem ist die Berechnung zeit-
aufwendig, wenn man sie von
Hand durchfiihrt, der Einar-
beitungsaufwand in ein EDV-
Programm ebenso. Von den
Kosten fiir ein solches Pro-
gramm ganz zu schweigen.

Folgen der
Uberdimensionierung

Diese weitverbreitete Ein-
stellung fiihrt zwangsldaufig
zu Uberdimensionierten An-
lagen. Mit allen bekannten
Nachteilen:

e Zu grofle Dimensionen trei-
ben die Investitionskosten
unnoétig in die Hohe. Die
mit den groflen Dimensi-
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onen verbundenen kleinen
FlieRgeschwindigkeiten
koénnen - je nach Rohrma-
terial — zu Ablagerungen
und Korrosion fithren und
das Wachstum eines Bio-
films begtinstigen.

e Die Erneuerung des Trink-
wassers in den Leitungen
wird verlangsamt, Stagna-

tion entsteht und damit
eine Gefdhrdung der Trink-
wasserhygiene.

Die vom DVGW-Arbeits-
blatt W51 geforderte ,,3-Li-
ter“-Regel fiir Warmwasser-
leitungen, die nicht in die
Zirkulation eingebunden
bzw. mit einer Begleithei-
zung versehen sind, kann

nicht eingehalten werden.
So kann nach Wohnungs-
wasserzdhlern pro Flief3-
weg bei Verwendung von
Leitungsdimensionen von
DN 20 nur ca. 1om Warm-
wasserleitung verlegt wer-
den, bei DN 15 sind es schon
ca. 15 m, wihrend bei DN 12
mehr als 22m Rohrleitung
installiert werden kénnen
(Tabelle 1).

e Die Ausstof’zeit von abge-
kiihltem Warmwasser wird
unzuldssig hoch. Es gibt
richterliche Urteile, die bei
vermietetem Wohnraum
von einer Ausstofdzeit von
max. 10 sec sprechen. Dies
bedeutet, dass bei Zapfung
an einem Waschtisch mit
einem Volumenstrom von
0,071/sec der nicht zirku-
lierende Teil einer Warm-
wasserleitung in DN 15 nur
3,5m lang sein darf, bei
DN 12 dagegen 5,3m. (Ta-
belle 2).

e Die Temperatur des sta-
gnierenden  Kaltwassers
kann sich - selbst bei vor-
schriftsmdafdig geddmmten
Rohren - unzuldssig erho-
hen. Legionellen in Kalt-
wasserleitungen sind da-
her keine Seltenheit.

M Eine gewissenhafte Dimensionierung von Trinkwasserinstallationen hilft Hygieneprobleme im spdteren Betrieb vor-
zubeugen.
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Tabelle 1: Max. Leitungslangen fiir ein Wasservolumen von 3 Liter in Abhangigkeit von der DN
Kupfer Edelstahl verz. Stahl PVC PE-X Mepla
DN d;i [mm] | VA1 [l/m] | max [m1] di [mm] | /1 [i/m] | bmax [} di [mm] { V1 [1/m] | bmax [m1] di [mm] | VA [1im] | dmax I ] o [mm] v/ [1/m] | Imax D] | di [mm] | Vi [1/m] [ lmax [m]
10 10 [0,0785] 38,2 10 [0,0785] 38,2 | 12,5 [0,1227| 24,4 | 13,6 [0,1453[ 20,7
12 13 [0,1327] 22,6 13 [0,1327] 22,6 11,6 |01057| 284 | 11,5 |0,1039| 28,9
15 16 [0,2011] 14,9 16 [0,2011] 14,9 16 [0,2011] 14,9 17 _[0,2270] 13,2 | 144 [0,1629[ 184 15 [0,1767] 17,0
20 20 03142 9,5 19,6 10,3017 9,9 21,6 [0,3664]| 8,2 21,2 [0,3530| 8,5 18 [0,2545[ 11,8 20 |03142] 9,5
25 25 |0,4909| 6,1 256 [0,5147| 5,8 27,2 | 0,5811] 5,2 27,2 [0,5811] 5,2 232 [04227| 7.1 26 | 0,5309]| 57
Tabelle 2: Max Leitungslangen fiir eine AusstoBzeit von 10 sec bei Zapfung am Waschbecken in Abhdngigkeit von der DN
Kupfer Edelstahl verz. Stahl PVC PE-X Mepla
DN Iq fmm] A [dm?] | Imax [m]] di [mm] | /1 [I/m] | max [ di [mm] | v/ /m] | kmax [m] | di [mm] [ VA [l/m] [ Imax [m]] di [mm] | v/ [l/m] | max [m1] di [mm] | V/I [1/m] | lmax [M]
10 10 [0,0079] 8,9 10 [0,0079] 8,9 12,5 10,0123 57 13,6 [0,0145[ 4,8
12 13 [0,0133]| 5,3 13 [0,0133| 53 11,6 10,0106 | 6,6 11,5 10,0104| 6,7
15 16 0,0201 3,5 16 0,0201 3,5 16 0,0201 3,5 17 0,0227| 3.1 14,4 |0,0163| 4,3 15 0,0177( 4,0
20 20 |0,0314] 2,2 19,6 10,0302 2,3 21,6 [0,0366] 1,9 21,2 [0,0353]| 2,0 18 [0,0254 [ 2,8 20 |0,0314]| 2,2
25 25 0,0491[ 1,4 256 [0,0515] 1,4 27,2 | 0,0581] 1,2 27,2 [ 0,0581] 1,2 232 [0,0423| 1,7 26 | 0,0531] 1,3

M, 3-Liter-Regel" - Wieviel m Warmwasser-Rohrleitung konnen ohne Einbindung in die Zirkulation, abhdngig von der Rohrdimension, verlegt werden?

VOB und BGB fordern
Berechnungen

Diese technischen und hy-
gienischen Nachteile finden
auch Beachtung in der VOB
und dem BGB, die bei Werk-
vertrdgen fordern, dass:

,...der Auftragnehmer ver-
pflichtet ist, die Berechnungen
zu priifen im Sinne eines spar-
samen, wirtschaftlichen und hy-
gienischen Betriebes.”

Dies setzt voraus, dass Be-
rechnungen iiberhaupt durch-
gefiihrt werden. Die Ausrede,
dass die Berechnung der Di-
mensionen Zeit und damit
Geld kostet, spielt bei der Fra-
ge, ob VOB oder BGB einzu-
halten sind, keine Rolle.

Nachfolgend soll daher ge-
zeigt werden, dass die EDV-
gestuitzte Berechnung eines
Trinkwasserrohrnetzes we-
der unzumutbar zeitaufwen-
dig ist, noch die dazu erfor-
derliche Software teuer sein
muss. Folgende Vorausset-
zungen miissen dabei jedoch
erfiillt sein:

e Grundsdtzliche  Beherr-
schung der Berechnungs-
gdnge nach den entspre-
chenden technischen Re-
geln DIN 1988 und DVGW
553.

Auf dem PC ist das Tabel-
lenkalkulationsprogramm
Microsoft-Excel installiert.
Ein Strangschema mit Teil-
strecken-Nummerierung
steht zur Verfiigung.
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Sichere Dimensionierung mit
Excel-Tool

Die verwendeten Excel-Ar-
beitsblatter, die in der Tech-
nikerausbildung der Bundes-
fachschule fiir Sanitdr- und
Heizungstechnik in Karlsru-
he eingesetzt werden, sind
weitestgehend den Formblat-
tern der entsprechenden tech-
nischen Regelwerke nach-
empfunden, damit sich der
Nutzer ohne grof3en Einarbei-
tungsaufwand zurechtfindet.
An einzelnen Stellen wurden
die Formblatter der DIN ab-
gewandelt, teils um die EDV-
madfige Berechnung zu er-
moglichen, teils um kleinere
Dimensionen zu ermdglichen.
So wurde z.B. in das Form-
blatt As der DIN 1988-5 eine
Spalte fiir Dauerverbraucher
eingeflgt.

Um insbesondere bei
Warmwasserleitungen mog-
lichst kleine Rohrdimensi-
onen zu erhalten, wurde, im
Gegensatz zur DIN 1988, eine
Spalte fiir die Wassertempera-
tur eingefiigt. Der Unterschied
der R-Werte aufgrund der Vis-
kositatsunterschiede zwischen
Kalt- und Warmwasser be-
tragt ca. 10%. Ein Wert, der in-
form kleinerer Dimensionen
der Hygiene zugute kommt.

Dariiber hinaus muss die
Begrenzung der max. Ge-
schwindigkeit in einer Haus-
anschlussleitung auf 2 m/s,
durch Wahl der Dimension
vorab festgelegt werden.

Durch Eingabe der Woh-
nungsausstattung und der
Anzahl der Wohnungen er-
mittelt das Programm die er-
forderliche Grofse der Woh-
nungszahler sowie des Haus-

wasserzdhlers und deren
Druckverluste (Tabelle 3).
Um unnotig hohe Druckver-
luste — besonders in den obe-
ren Stockwerken - zu verhin-
dern, kann dort der Woh-

der Wasserzihler und dergn Druckveriust
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M Tabelle 3: Tabellenblatt zur Ermittlung der Druckverluste von Wohnungs-

Wasserzahler und Haus-Wasserzahler.
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Strang-Nr.: WW re allg. Rohrart: Cu Gebaudeart: 1
Verfligbar fir Druckverluste aus (R*l + Z) im Gesamtstrang: 755 | mbar
Verbraucht in Teilstrecke(n) (TS): 1 bis 4 143 mbar
Verflgbar fur Druckverluste aus (R*l + Z) im (restlichen) Strang : mbar
Anteil der Einzelwiderstdnde am Ges.-druckverlust: 40 % 245 mbar
Verfiigbar fiir R*I: 367 mbar
Leitungslange der Teilstrecken in m: 2520 m
Verfligbares Rohrreibungsdruckgefalle fiir alle TSen: 14,6 mbar/m
TR*I= 323| Apges = 607 %Anteil Z = 47%
8 gl IVr |Ve>05?| Voaer | Vs DN v R Rl e z Aprs
TS- | €
,\i KA ﬁ m Is [0/1] I's Is m/s mbar/m mbar mbar mbar
o) 1/60| 0,20 1,76 0,74 40 0,62 1,01 0,2 0,3 0,6 0,8
8 1/60| 6,70 1,76 0,74 25 1,51 8,55 57,3 7,8 88,5 145,8
wl | 1]60] 2,30 1,76 0,74 25 1,51 8,55 19,7 5,0 56,7 76,4
wi1 |1 |60| 10,00 | 0,88 0,50 20 1,60 12,55 125,5 0,7 9,0 134,5
wi2 | 1 |60| 3,00 0,44 0,33 20 1,05 5,93 17,8 13,2 73,4 91,2
Sw4 | 1]60] 1,70 0,37 0,30 12 2,23 38,42 65,3 65,3
Sw3 | 1]60| 0,90 0,37 0,30 12 2,23 38,42 34,6 1,7 42,3 76,8
Sw3b| 1 [60| 0,20 0,15 0,15 12 1,13 11,46 2,3 2,2 14,1 16,4

M Tabelle 4: Das Formblatt A5 der DIN 1988 wurde fiir die Dimensionierung der Warmwasserleitung um die Spalte ,,Temperatur" erganzt. Unterschiede in der
Viskositdt werden somit fiir die Dimensionierung genutzt.

nungswasserzdhler durchaus
auch eine Dimension gréfer
gewdhlt werden.

Strategie zur hygienischen
Dimensionierung

Hat man die Werte fiir die
Teilstreckenléingen, die Sum-
menvolumenstrome und fiir
differenzierte Berechnungen
evtl. die Zeta-Werte eingege-
ben, so legt man die Rohrdi-
mensionen fest und beobach-
tet den Einfluss auf den ver-
brauchten Druck.

Die DIN 1988 empfiehlt
hierzu, den zur Verfiigung
stehenden Druck gleichma-
Rig in der Anlage abzubau-
en, indem man sich bei der
Wahl der Dimensionen nach
dem mittleren R-Wert richtet,
der im Formblatt A3 ermittelt
wurde.

Es sprechen jedoch auch
Argumente dafiir, die hdu-
fig durchspiilten Leitungen
im Keller grofier zu dimensi-
onieren, um den eingespar-
ten Druck in den Stockwer-
ken mit kleineren Dimensi-
onen zu nutzen.

So kann in den Stockwer-
ken leichter die geforderte
»3-Liter“-Regel fiir nicht in
die Zirkulation eingebunde-
ne Warmwasserleitungen ein-
gehalten werden. Ein entspre-
chender Nachweis kann mit
dem in Tabelle 5 dargestellten
Berechnungsblatt erfolgen.

Ziel dieser Dimensionie-
rung ist es, die Grofde der im
Haus befindlichen Rohrober-
flache sowie die Ausstof3zeiten
von abgekiihltem Warmwas-
ser zu verringern. Dartiber
hinaus sollen die Material-
kosten und der Installations-

aufwand mdglichst gering ge-
halten werden.

Fazit

Vielen der in der Praxis
auftretenden Hygiene-Pro-
bleme kann bei der Planung
von vorn herein entgegenge-
wirkt werden, wenn die Rohr-
leitungsdimensionen auf das
notwendige Maf beschrankt

Die im Beitrag vorgestellten
Excel-Tabellen lassen mit ge-
ringem Aufwand eine Dimen-
sionierung des Rohrnetzes un-
ter Berlicksichtigung hygie-
nerelevanter Aspekte zu. H

Bilder: Heinrich-Meidinger
Schule, Karlsruhe

@ Internetinformationen:
www.hms.ka.bw.schule.de

Strang WW rechts

TS R;’g" Lange | DN Vi | Vis
[m] [/m] [l

w12 1 2 20 0,31 [ 0,620

Sw4 1 0,9 12 0,13 | 0,117

. . Sw3 1 0,9 12 0,13 | 0,117

M Tabelle 5 Nachwelidfr Sz 0 17 = 013 0221

n3-Liter-Regel" fir [~sy1 1 2,1 12 | 013 | 0,273
Warmwasserleitungen.
Auf einfache Weise kon-
nen die Rohrvolumina be-
rechnet und auf Zuldssig-

keit qepriift werden. Gesamtvolumen in Liter: 1,348

10

werden. Dies gelingt jedoch
nur mithilfe einer sorgfaltig
durchgefiihrten Berechnung.

Berechnungs-Tool zur Trinkwasser-Rohrnetzberechnung

kostenlos erhaltlich

Zur Dimensionierung von Trinkwasser-Anlagen nach
dem differenzierten Verfahren gibt die DIN 1988 Teil 3 zwei
Formblatter (A3 und As) an, anhand derer die Dimensionie-
rung durchzufiihren ist. Dabei muss zundchst aus DIN-Ta-
bellen der richtige Wasserzdhler ausgesucht werden, bevor
die Spitzenvolumenstrome ermittelt werden, um anschlie-
Rend die R-Werte und Stromungsgeschwindigkeiten bei der
jeweiligen Dimension nachzuschlagen. Nachdem viele Spal-
ten miteinander multipliziert und die Ergebnisse addiert wur-
den, geht der Berechnungsgang von vorn wieder los, wenn
mehr Druck verbraucht wurde, als nach Formblatt A3 zur
Verfligung steht. Wohl dem, der eine Software sein Eigen
nennt, die einem diese Arbeit abnimmt.

Die Heinrich-Meidinger-Schule Karlsruhe, Bundesfach-
schule fiir Sanitdr- und Heizungstechnik, stellt exklusiv den
Lesern des IKZ-FACHPLANER und der IKZ-HAUSTECHNIK
das vorgestellten Excel-Tool zur Dimensionierung von Trink-
wasser-Rohrnetzen zur Verfligung.

Unter www.ikz.de steht das Programm kostenlos zum
Download bereit.

IKZ-FACHPLANER - Heft 11/2008



