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Alle Bestandteile eines Gebdudes unterliegen einem
nutzungsbedingten Verschleip und einer Alterung, die dazu
flihren, dass diese Komponenten ausgetauscht bzw. erneu-
ert werden missen. Wahrend dieser Umstand fur Fenster,
Dach und Heizkessel von jedem Eigentiimer akzeptiert wird,
gibt es bei den Wasser flihrenden Installationsleitungen
diese Akzeptanz nur in den seltensten Féllen. Dabei erfiillen
gerade die Trinkwasserleitungen eine wichtige Aufgabe

in der Haustechnik: den Transport des wichtigsten Lebens-

mittels - Trinkwasser.

M Verfarbtes Wasser durch Korrosionsvorgange.
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ur die Wasser fiihrenden

Installationsleitungen
herrscht die allgemeine Er-
wartung vor, dass sie ,ein
Hauserleben lang“ (~ 50 Jah-
re) halten. Gegen diese Erwar-
tungshaltung ist grundsatz-
lich nichts einzuwenden, nur
darf nicht vergessen werden,
dass fiir die Erfiillung dieser
Erwartungen einige Voraus-
setzungen vorliegen miis-
sen: Die Installation muss
fachgerecht geplant und mit
qualitativ hochwertigen Pro-
dukten ausgefiihrt sein sowie
ordnungsgemdafd betrieben
werden und es diirfen keine
schadigenden Betriebsbedin-
gungen vorgelegen haben
oder vorliegen.

Alle schadigenden Einflis-
se — von innen oder aufden,
aus der Planungs-, Ausfiih-
rungs- oder Betriebsphase —
fiihren zu einer stdrkeren Alte-
rung der Rohrleitungen. Dies
macht sich in einer verkiirz-
ten , Lebensdauer” bemerk-
bar, d.h. die Installationslei-
tungen miissen vor Ablauf der
50 Jahre saniert werden. Da-
bei kommt dem Faktor Zeit
eine besondere Bedeutung
zu, denn abhdngig von dem
Schadigungsmechanismus —
der Schadenursache - kon-
nen die Rohrleitungen oft nur
dann vor einer kompletten Er-
neuerung ,gerettet” werden,
wenn die schddigenden Ein-
fliisse frithzeitig erkannt und
Gegenmafinahmen (Sanie-
rung) ergriffen werden.

Anlass einer Sanierung

Im Sinne der VDI-Richtli-
nie 6001 ,Sanierung von sa-
nitdrtechnischen Anlagen —
Trinkwasser” ist die Sanie-
rung erforderlich, wenn die
in Nutzung befindliche An-
lage ihre Funktion - , Trans-
port von Trinkwasser” — nicht
mehr bestimmungsgemaf}
erfiillen kann, unabhdngig
davon, ob das Rohrleitungs-
system selbst geschdadigt ist
oder ob das Wasser durch
die Rohrleitung so verdndert

wird, dass es kein Trinkwasser
mehr ist. Damit der Eigentii-
mer einer Trinkwasseranlage
diese sanieren lasst, bzw. an
eine Sanierung denkt, muss
er also zundchst die Stérung
der Funktion , Transport von
Trinkwasser” wahrnehmen.

Dies klingt zundchst sehr
einfach, wenn dabei an Rohr-
briiche gedacht wird, die re-
lativ schnell festgestellt wer-
den konnen. Von den meis-
ten Nutzern und Eigentliimern
einer Trinkwasseranlage wird
jedoch ein Rohrbruch als lo-
kales Ereignis aufgefasst und
erst bei einer Hdufung der
Schdden an das gesamte Lei-
tungssystem gedacht. Da-
bei ist die kritische Zahl von
Schdden, ab der reagiert wird,
hochst unterschiedlich. Eini-
ge reagieren bereits nach dem
zweiten Schaden, andere erst
nach Aufforderung durch die
Mieter oder die Gebdudever-
sicherung.

Bei Storungen der Trink-
wasserqualitat wird die Wahr-
nehmung noch wesentlich
schwieriger. Nur selten, wie
z.B. bei Rostwasser, ist die
Schadigung des Systems di-
rekt sichtbar. In den meis-
ten anderen Fdllen nicht und
dann kénnen unzuldssige Be-
eintrdchtigungen der Trink-
wasserqualitdt nur durch
Wasseranalysen  ermittelt
werden. Derartige Kontrol-
len werden in der Regel nur
bei begriindetem Verdacht
von hygienischen Problemen
durchgefiihrt.

Fazit dieser Uberlegungen:
Die Sanierungsbedtirftigkeit
einer Trinkwasseranlage wird
vom Betreiber oft nicht oder
zu spdt erkannt. Regelmafige
Priifungen des ordnungsge-
mdafien Zustandes der Rohr-
leitungssysteme finden selten
statt. Die erste Sanierungs-
mafinahme besteht deshalb
in der Wahrnehmung des Ri-
sikos von Schédigungen in
den Wasser fithrenden In-
stallationen, verbunden mit
regelmafiigen Zustandspri-
fungen der Anlagen.
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Ursachen der
Schadigung von
Leitungssystemen

Die Kenntnis der Schaden-
ursache ist zum Zeitpunkt
eines aktuellen Schadens fiir
den Nutzer oder Eigentiimer
einer Hausinstallation eher
von untergeordneter Bedeu-
tung. Im Vordergrund steht
die Wiederherstellung der
Funktionsfahigkeit. Fir die
Vermeidung einer Wieder-
holung bzw. fiir die Entschei-
dungsfindung im Rahmen ei-
ner Sanierung ist die Kenntnis
der Schadenursache jedoch
unabdingbar.

Ursache fiir eine Schadi-
gung von Wasser fiihrenden
Leitungen konnen Fehler in
allen Bereichen sein, die mit
der Planung, Ausfithrung und
dem Betrieb der Anlage zu tun
haben - und dies wahrend des
gesamten Betriebszeitraums.
Ohne Anspruch auf Vollstan-
digkeit sind im Folgenden ei-
nige Ursachen aus den unter-
schiedlichen Bereichen aufge-
listet:

Planungsphase

e Falsche Auslegung, zu klei-
ne Rohrquerschnitte. Ty-
pisches Schadenbild: Erosi-
on der Rohrwdnde durch zu
hohe Stromungsgeschwin-
digkeiten.

e Falsche Auslegung, zu grofie
Rohrquerschnitte. Typisches
Schadenbild: Unzuldssig
hohe Metallkonzentrati-
onen im Trinkwasser durch
Stagnation des Wassers im
Leitungssystem.

e Rohrleitungsfithrung in
frostgefdhrdeten Bereichen.
Je nach ,, Grad“ der Gefdhr-
dung Frostschdden auch im
genutzten Gebdude.
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M Querschnittsverminderung durch Ablagerungen.

M Durch Rost zugesetzte
Stahlrohrleitung.

M Errosionskor-

rosion an einem
Kupferfitting.
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o Falsche Werkstoffwahl, feh-
lende Berticksichtigung der
ortlichen Wasserbeschaffen-
heit und der Betriebstem-
peraturen. Typisches Scha-
denbild: Unzuldssig hohe
Metallkonzentrationen im
Trinkwasser oder bei wei-
teren Mdngeln auch lokale
Korrosionsschadigungen.

e Fehlender Feinfilter. Ty-
pisches Schadenbild: Korro-
sionselementbildung durch
eingespiilte Fremdstoffe,
nachfolgend lokale Korro-
sionsschadigung.

Ausfiihrungsphase

e Verarbeitungsmangel, bei-
spielsweise unvollstandi-
ge Lotverbindungen, nicht
entgratete Rohrenden, fal-
sche Befestigungen der
Rohrleitungen... Typi-
sche Schadenbilder: un-
dichte Verbindungen erst
nach der Inbetriebnahme
(trotz Druckpriifung), Aus-
bildung von Korrosions-
elementen im Bereich der
Verbindungen und nach-
folgend lokaler Korrosions-
schadigung, mechanische
Belastung von Bogen und
Verbindungen mit nachfol-
gender Rissbildung.

e Unterlassene Spililung der
Leitungen. Typisches Scha-
denbild: Ausbildung von
Korrosionselementen unter
Schmutzpartikeln mit nach-
folgend lokaler Korrosions-
schadigung.

e Fehlende Berticksichtigung
von temperaturbedingten
Langendnderungen. Ty-
pisches Schadenbild: Riss-
bildung an Bdgen oder Ab-
gangen von T-Stiicken.

e Lange Pause zwischen
Druckpriifung und Inbe-
triebnahme. Typisches
Schadenbild: Ausbildung
von Korrosionselementen
an der Luft-/ Wassergrenze
in halbvollen Rohren.
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M Unlegierter Stahl, korrodiert durch dupere Einwirkung von Feuchte.

e Fehlender hydraulischer
Abgleich. Typisches Scha-
denbild: Erosionskorrosion
durch zu hohe Stromungs-
geschwindigkeiten in Zirku-
lationsleitungen.

Betrieb

e Haufige und/oder lange Sta-
gnationsphasen. Typisches
Schadenbild: Unzuldssig
hohe Metallkonzentrati-
onen im Trinkwasser und
Ausbildung von Korrosi-
onselementen mit nachfol-
gender lokaler Korrosions-
schadigung.

® Zu hohe Betriebstempera-
turen. Typisches Schaden-
bild bei hdufigen oder sogar
dauerhaften Temperaturen
uber 70°C: Vorzeitige Alte-
rung und Schddigung von
Kunststoffrohrsystemen, in
verzinkten Stahlrohren Aus-
bildung von Korrosionsele-
menten mit nachfolgender
Korrosionsschadigung.

e Frosteinwirkung. Typisches
Schadenbild: Aufgeplatzte
Rohre, Bégen oder Arma-
turen bzw. getrennte Press-
oder Klemmverbindungen
an ungeschiitzten, nicht
entleerten Rohrleitungen
oder in Gebduden mit ab-
geschalteter Heizung.

e Ausfall von Einzelkom-
ponenten. Es gibt kein ty-
pisches Schadenbild. Wah-
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rend des gesamten Betriebs-
zeitraums kann es durch
Ausfall von Regelungen,
Pumpen, Heizungen oder
Dichtungen zu unzuldssig
hohen Temperaturen, zu
Frosteinwirkungen oder un-
dichten Verbindungen und
den damit verbundenen
Folgen kommen, die vorab
beschrieben sind.

e Wechsel der Wasserbeschaf-
fenheit. Wahrend des ge-
samten Betriebszeitraums
kann ebenfalls nicht aus-
geschlossen werden, dass
sich die regionale Wasser-
beschaffenheit dndert und
so ein Zustand eintreten
kann, der dem Planungs-
fehler , Falsche Werkstoff-
wahl” entspricht. Bereits
vorhandene Deckschichten
kénnen abgebaut werden
und es kdnnen unzuldssig
hohe Metallkonzentrati-
onen im Trinkwasser bzw.
auch lokale Korrosionsscha-
digungen auftreten.

Haufig ist die vorzeitige Al-
terung oder Schadigung von
Wasser fiihrenden Installa-
tionssystemen  verursacht
durch die Summe vieler klei-
ner Mdngel, die jeder fiir sich
nicht allein zum Schaden
fihren (Ausnahme Frost-
schdden), oder die erst aufei-
nander folgen miissen, da-
mit das Schadenereignis aus-
gelost wird. Beispiele:

o Kritische, aber noch tolerier-
bare Wasserbeschaffenheit
bzgl. des eingesetzten Werk-
stoffs, Verarbeitungsmdangel
und unglnstige Betriebs-
bedingungen mit nachfol-
genden Korrosionsschédden
durch Rohrbriiche.

e Kritische, aber noch tole-
rierbare  Wasserbeschaf-
fenheit bzgl. des eingesetz-
ten Werkstoffs, Wechsel
der Mieter mit Anderung
der Nutzungsgewohn-
heiten, lange Stagnations-
phasen und nachfolgend
»Rostwasser“bildung.

e Frostschaden mit Wasser-
austrittin die Dammschicht,
ungentigende Trocknung
und fehlender duferer Kor-
rosionsschutz der Rohre in
der Ddmmschicht mit nach-
folgenden Aufenkorrosi-
onsschaden.

In anderen Fallen werden
bei Erweiterungen oder Mo-
dernisierungen einer funkti-
onierenden Anlage die Ursa-

chen fiir die spdtere Schadi-

gung geschaffen. Beispiele:

e Anderung der hydrau-
lischen Verhdltnisse (Pum-
pentausch, Erweiterung des
Rohrnetzes)undderBetriebs-
temperatur in der Zirkula-
tionsleitung mit nachfol-
gender Erosionskorrosion.

@ Wasserbehandlung auf-
grund von Steinbildung
(,Kalk“): Abbau der vor-
handenen Deckschichten
und nachfolgend Korrosi-
onsschdden durch Rohr-
briiche.

In Tabelle 1 sind die ver-
schiedenen Schadenbilder
nach Schadigungstyp kate-
gorisiert.

Die iiberwiegende Zahl der
Schadigungstypen betrifft die
Transportfunktion der Trink-
wasseranlage, d.h. mit fort-
schreitender Schadigung wird
bei allen Schadentypen, die
nicht lokal begrenzt sind, eine
rohrleitungserhaltende Sanie-

M Tabelle 1: Schadentypkategorien von Trinkwasserleitungen. Zu Nr. 8:

Im fortgeschrittenen Stadium von lokal verstarkten Korrosionsprozessen
(Lochkorrosion) ist nicht nur die Transportfunktion gestort, sondern zusatz-
lich die Wasserqualitat durch die Korrosionsprodukte beeintrachtigt.

. Schadentyp Storungsart Rohrleitungserhaltung?

Aupen/Mechanisch/
Gesamt

2 | Aupen/Mechanisch/
Lokal begrenzt

3 | Aupen/Chemisch/
Gesamt

4 | Auen/Chemisch/
Lokal begrenzt

5 | Innen/Mechanisch/
Gesamt

6 | Innen/Mechanisch/
Lokal begrenzt

7 | Innen/Chemisch/
Flachig

8 | Innen/Chemisch/
Lokal verstarkt

Transportfunktion

Transportfunktion

Transportfunktion

Transportfunktion

Nur in Friihphase

Transportfunktion | Ja

Nur in Friihphase

Transportfunktion | Ja

Nur in Frithphase

Transportfunktion | Ja

Wasserqualitat Ja

Nur in Frithphase

Anmerkung: Der Unterschied zwischen lokal verstdrkt und lokal be-
grenzt ist dahingehend zu verstehen, dass lokal begrenzte Schaden-
stellen bereits von aufden bzw. aus der Lage im Rohrsystem heraus
geortet werden konnen, lokal verstérkte Korrosionsstellen im Inneren

von Rohren hingegen nicht.
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rung unmoglich bzw. sinnlos.
Deshalb miissen die Schadi-
gungen friithzeitig erkannt,
analysiert und entsprechende
Mafinahmen eingeleitet wer-
den.

Schlussfolgerung: Regel-
mafRige Kontrollen und War-
tung der Hausinstallation
sind ein wichtiges Instrument
der Schadenverhiitung und
das Frithwarnsystem fiir ge-
gebenenfals erforderliche Sa-
nierungsmafinahmen.

Sanierungsmapnahmen

Die Vorgehensweise bei der
Planung und Umsetzung ei-
ner Sanierung ist in der VDI-
Richtlinie 6001 ,Sanierung
von sanitdrtechnischen An-
lagen — Trinkwasser” (Aus-
gabedatum: 2004) beschrie-

Feststellung des
Schadens

l

Schadensanalyse
Bewertung des Zustands

schen Beurtei
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M Vorgehensweise bei einer Sanierung.
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ischen Beurteilung von entsprechen.

ind daher unverbindlich. Sie stellt den derzeitigen
ik firr die Bedingungen dar, unter denen Werk-
iarzen fiir die Aufbereitung und Verteilung von
rauch den Anforderungen des § 17 Abs. 1 der

ein Arbeitskreis aus

, Verband

n aus Beschichtungssloffen durch deren
). Die Verarbeitung hat einen mafigebenden
gefertigten Beschichtungen. Es gibt Kalt- und
im Prinzip deutiich unterscheiden.
inne der bei der Umgebungstemperatur ausharten und
nicht erhitzt (ggf. forcierte Trocknung mit
dazu erhitzt beziehungsweise eingebrannt. Die
Beschichtungen ist abhangig von deren
gstemperatur bei der Aushértung; sie kann bis
i Wochen und mehr dauern. HeiBhértende
nnzeit, die im Normalfall weniger als eine

lhaltige und I6semittelfreie Beschichtungen.
fen lassen sich bei einmaliger Applikation
ellen. Losemittelhaltige Beschichtungsstoffe
len, da die darin enthaltenen Losenittel tiber
r der Schichtdicke iber die Oberflache
2

ren und der ausfinrenden

M Fiir Innenbeschichtungen von Trinkwasseranlagen gibt es auch Anfang des Jahres 2006 keine Zulassung.
Durch die Veroffentlichung der Epoxidharzleitlinie des Umweltbundesamtes sowie die Erstellung diverser DVGW-Blatter
liegt nun aber die Grundlage fiir die Zertifizierung derartiger Verfahren vor.

ben. Neben der partiellen Er-
neuerung von Rohrleitungen
veranschaulicht die Richtli-
nie unterschiedliche Wasser-
behandlungsverfahren sowie
die Innenbeschichtung.
Anmerkung: Fir Innen-
beschichtungen von Trink-
wasseranlagen gibt es auch
Anfang des Jahres 2006 kei-
ne Zulassung. Die Vergabe
derartiger Priifzeichen war
bis vor kurzem nicht mdog-
lich. Durch die Verdéffentli-
chung der Epoxidharzleitli-
nie des Umweltbundesamtes
(UBA) sowie die Erstellung der
DVGW-Blatter W 545, VP 548
und W 548 liegt nun aber die
Grundlage fiir die Zertifizie-
rung derartiger Verfahren vor.
Dazu muss zundchst die Eig-
nung des Beschichtungsmit-
tels nach der Leitlinie nach-
gewiesen werden (seit Anfang
2006 ist ein Werkstoff -
LSE-o001 NA der LSE-System AG
- in dem Anhang 5 zur UBA-
Epoxidharzleitlinie gelistet),
danach kann die Tauglich-
keit des Verfahrens gepriift
und zum Schluss die Zertifi-
zierung des Beschichtungsun-
ternehmens erfolgen.

T ——_

e fortschreitend,
e Reaktion 2w
ischen Harz yng
Hérter

sch!chmngsSwH
fe bl
L Spritzen, ugw, " CPOWISe durch Verfahren e

auf unterschieq
liche
. eine dauerhalt hatbare pracr, We =

Epoxidharzbeschichtungen
N im Allgemeinen

aus - den  folgengen

Merspezifisch” bezgichney werden. Alle anderen

Sie kommen auch in anderen Beschichtungen yo,
i

vor

lichtungen ay
Py ook iver Weichmagner o7 Hirtem,
der MDdYﬁZ!EfungSmmel [thg'
9 deshalb als
. bei
K ngeleitet wird (Diy 5&94?”15929)0‘6
N Bisphenol A-gig
iglycidyle
ther mit umerschredl:chenyh?!‘orv‘:;hgzzrfn:‘l N
ichten

Mponenten g

V 55650: 1998
defi
UnG Bisphenol A gger”

Ynthetisches Hary,
INgen. Epoxiharze

oder durch

Echanischen Stapilisiery, 9 der Beschichtung
n icht

die Schutzfunktion, Dy den Aufau einer
i

Die erstellten Vorschriften
lassen diese Verfahren auf
kupfer- und stahlgebundenen
Rohrwerkstoffen zu. Beschich-
tungen auf anderen Materi-
alien wie z.B. Blei kénnen
nicht zugelassen werden.

Die unterschiedlichen
Wasserbehandlungsverfah-
ren werden insbesondere fiir
die Schadentypen 7 u. 8 in
Tabelle 1 eingesetzt, d.h. bei
Schadigungen der Rohre und
des Trinkwassers durch Kor-
rosionsprozesse. Dabei ist zu
beachten, dass Wasserbe-
handlungsverfahren einen
Wasserdurchsatz erfordern.
In Installationen, bei denen
die Schadigung durch hau-
fige Stagnation verursacht
ist, konnen diese Verfahren
demnach nicht angewendet
werden.

Anmerkung (aus Erning,
VdS 9/2004): MaBnahmen zur
Wasserbehandlung sind nicht
immer eigenstdndig wirkende
Sanierungsmallnahmen, son-
dern hdufig als Bestandteil eines
umfassenderen Sanierungskon-
zeptes zu sehen. Eine Wasser-
behandlungsmalnahme beein-
flusst die Wasserzusammenset-

1
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M Beispiel einer Rohrinnenbeschichtung.

zung - z. B. durch die Entfernung
kritischer Inhaltsstoffe, durch
die Zugabe geeigneter Konditi-
onierungsstoffe zur Ausbildung
stabiler Schutzschichten. Zur
Aufbereitung des Wassers bzw.
zur Behandlung des Trinkwas-
sers diirfen nur solche Stoffe ver-
wendet werden, die nach § 11 der
TrinkwV zoo1 in der Liste enthal-
ten sind, die vom Umweltbun-
desamt gefiihrt wird. Ausnah-
men bediirfen der Genehmigung
durch die zustdndige Gesund-
heitsbehérde.

Fir den Korrosionsschutz
werden Orthophosphate und
Silikate dosiert oder Alumini-
umhydroxid auf elektroche-
mischem Wege in der Anlage
erzeugt. Diese Zusatzstoffe er-
zeugen schwerlosliche Schutz-
schichten auf den Rohrwan-
dungen und wirken so der
Korrosion entgegen.

Gerade fiir die Wasserbe-
handlung mit elektroche-
misch erzeugten Aluminium-
hydroxid (Guldagerverfahren,
»Tiptal”) gibt es eine zundchst
zeitlich befristete Ausnahme-
genehmigung durch das Um-
weltbundesamt bis 1.1.2007.
Der zuldssige Einsatz des Ver-
fahrens ist auf die Sanierung
von korrosionsgeschdadigten
Rohren aus verzinktem Stahl
in der Warmwasser-Installa-
tion (erwdrmtes Trinkwasser)
beschrankt. Die Hochstkon-
zentration 0,2 mg/L von Alu-
minium im Trinkwasser ist
einzuhalten.

12

Grundsdtzlich sind rohr-
leitungserhaltende ~ Maf3-
nahmen wie die Wasserbe-
handlung, aber auch eine
zukiinftig mogliche Innen-
beschichtung nur dann sinn-
voll, wenn der Schdadigungs-
grad der Rohrleitungen ge-
ring ist. Bei fortgeschrittener
Schadigung sind diese Verfah-
ren aufgrund des zusdtzlich
notwendigen hohen Repara-
turaufwands in der Regel zu
teuer oder der Sanierungser-
folg ist nicht nachhaltig, d. h.
kurze Zeit nach Abschluss der
Mafinahmen treten erneut
Schaden auf.

Bei der Planung einer Sa-
nierung ist auferdem zu be-
riicksichtigen, dass die Rohr-
leitungssysteme bei den rohr-

leitungserhaltenden  Maf-
nahmen nicht jlinger werden.
Auch bei erfolgreicher Besei-
tigung der Schadigungsursa-
chen kann der Fall eintreten,
dass bereits nach weiteren 5 bis
10 Jahren die Anlage mecha-
nisch ,,am Ende” ist und eine
Erneuerung notwendig wird.
So ist im Sanierungskonzept
zu priifen, ob statt einer auf-
wendigen mittelfristigen Sa-
nierungslésung eine einfache,
nur Kkurzzeitig wirksame Lo6-
sung zusammen mit einer gut
vorbereiteten Erneuerung 6ko-
nomisch sinnvoller ist. |

Literatur:

— Trinkwasserverordnung 2001
(TrinkwV 2001), 5/2001

— Liste der Aufbereitungsstof-
fe und Desinfektionsverfah-
ren gemdf § u Trinkwasser-
verordnung 2001, 3. Anderung,
12/2004, www.umweltdaten.de/
daten/trinkn.pdf

- ,Leitlinie zur hygienischen Be-
urteilung von Epoxidharzbe-
schichtungen im Kontakt mit
Trinkwasser”, 18.10. 20035,
www.umweltbundesamt.de/
uba-info-daten/archiv/
materialien-trinkwasser/
epoxid-leitlinie.pdf

Hintergrund Guldager ,, Tiptal*-Verfahren

Anhang As zu ,Leitlinie zur
hygienischen Beurteilung von
Epoxidharzbeschichtungen

im Kontakt mit Trinkwasser”,
18.10.2005,
www.umweltbundesamt.de/
uba-info-daten/archiv/
materialien-trinkwasser/
epoxid-as.pdf

VDI Richtlinie 6001-1, ,Sanie-
rung von sanitdrtechnischen
Anlagen - Trinkwasser”, 7/2004
W 545, Qualifikationskriterien
fiir Fachfirmen zur Rohrinnen-
sanierung von Trinkwasser-In-
stallationen durch Beschich-
tung, 4/2005

VP 548, Rohrinnensanierung
von Trinkwasser-Installationen
durch Beschichtung; Anforde-
rungen und Priifungen, 5/2004
W 548, Rohrinnensanierung
von Trinkwasser-Installationen
durch Beschichtung; Beschrei-
bung des Verfahrensablaufes,
4/2005

].W. Erning, ,Sanierung von
korrosionsgeschddigten Trink-
wasseranlagen®”, 5. Fachtagung
»Verhiitung von Leitungswas-
serschdaden”, 9/2004

Das kathodische Korrosionsschutz-Verfahren wird zur Sanierung von verzinkten Trink-
wasser-Stahlleitungen eingesetzt. Dabei wird ein so genannter Reaktionsbehdlter hinter
der Wasseruhr in das Trinkwasser-Rohrnetz eingebunden. Bei dem elektrochemischen
Verfahren wird der Behdlter mit einer Anode ausgestattet, die mit einer Gleichspannung
von maximal 40 V, abhangig vom Durchfluss, beaufschlagt wird. Durch die anodische
Polarisation der Aluminiumelektrode bildet sich Tonerde (Aluminiumhydroxid), dessen
Hauptteil sich als inaktiver Schlamm am Behdlterboden ablagert und aus dem System
entfernt werden kann. Gleichzeitig entstehen Tonerde-Modifikationen, die als kathodische
Inhibitoren wirken. Sie bilden im Rohrsystem 1 bis 1,5 mm dicke Deckschichten. Die Deck-
schichten sollen die Korrosionsvorgange zum Stillstand bringen und weitere Korrosions-
schdden verhindern. Geschmackliche sowie gesundheitliche Beeintrdchtigungen sind
nach Aussage des Herstellers ausgeschlossen. Die Grenzwerte der Trinkwasser-Verord-

nung wiirden durch den Betrieb der , Tiptal“-Anlage nicht tiberschritten.

Das Verfahren eignet sich fiir pH-Werte des Trinkwassers > 5 bis < 8,5. Die elektrolytische

Leitfahigkeit des Wassers muss mindestens 100 wS/cm betragen.

Wichtig: Abrupte Temperaturschwankungen von mehr als 5 K kénnen die deckschicht-

bildenden Komponenten zersttren.

M Die im Reaktions-
behdlter eingebaute
Anode wird abh@n-

gig vom Durchfluss mit
maximal 40 V Gleich-
spannung beaufschlagt.

Fiir das von der Firma Guldager Elektrolyse entwickelte Verfahren gibt es eine zundachst

zeitlich befristete Ausnahmegenehmigung durch das Umweltbundesamt bis zum 1. Januar 2007.
Der zuldssige Einsatz des Verfahrens ist auf die Sanierung von korrosionsgeschddigten Rohren
aus verzinktem Stahl in der Warmwasser-Installation beschrénkt.
Weitere Informationen zum Tiptal-Verfahren sind tiber die Guldager-Electrolyse GmbH & Co KG,
Daimlerstr. 13, 45891 Gelsenkirchen, Tel.: 0209 72320, Fax: 0209 778267, Internet: www.tiptal.de, erhdltlich.

IKZ-FACHPLANER - Heft 3/2006



