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Aktuell

Schulungstermine fir die
Verarbeitung von
Bleiblechen

FUr das Jahr 1998 bietet die Jung +
Lindig Gruppe in Halsbriicke bei Frei-
berg in Sachsen wieder Lehrgange
fur die Verarbeitung von Bleiblechen
im Bauwesen an, die sich an drei ver-
schiedene Walzblei-Ausfuhrungen
orientieren: das beidseitig farbbe-
schichtete bleiColor mit zwei unter-
schiedlichen Farbkompositionen, das
einseitig zinnplattierte bleiPlus und
das herkbmmliche Saturnblei.

Die Schulungen beinhalten je-
weils einen theoretischen und einen
praktischen Teil. Lehrinhalte sind
Werkstoffeigenschaften, Konstrukti-
onsmerkmale, Werkzeugkunde und
Diavortrage. Im praktischen Teil wer-
den verschiedene Techniken, unter
anderem auch Lot- und Schweil3ar-
beiten (letztere nur im Aufbaukurs),
veranschaulicht und geubt. Weitere
praktische Arbeiten betreffen die
Dach- und Fassadentechnik, Falz-
und Waulstbildungen, Bleitreibarbei-
ten, Verwahrungen und Abdeckun-
gen (z.B. Schornsteineinfassungen),
An- und Abschlusse, Ornamentik
und Oberflachenbehandlung.

Termine fur den 3tagigen Grund-
kurs A und den 2tagigen Aufbau-
kurs B stehen im Januar, Februar,
Marz und April zur Verfigung. Wei-
tere Informationen wie auch alle
weiteren organisatorischen Daten
erhalten Sie von
Jung + Lindig Gruppe
Schulungs- und Informationszen-
trum fur Bleiverarbeitung
LadestraRe 3
09633 Halsbrtcke
Tel.: (03731) 265311
Fax: (03731) 265319

Schlechte Chancen fur
Ausbildungsabbrecher

Nach zwei Befragungsaktionen
des Bundesinstituts fur Berufsbil-
dung (BIBB), Berlin, zusammen mit
den Industrie- und Handelskam-
mern sowie Handwerkskammern in
den Jahren 1990 und 1995/96, ge-
hen Ausbildungsabbrecher nach
vorzeitiger Losung ihres Ausbil-
dungsvertrages zunehmend in die
Arbeitslosigkeit: 1995/96 lag der An-
teil derjenigen, die nach dem Ab-

bruch ihrer Ausbildung arbeitslos
wurden und auch keine neue Aus-
bildung in einem Betrieb, einer
Schule oder an der Universitat be-
gannen, bei 32%. Damit lag die Ar-
beitslosigkeit bei den Abbrechern
um 15% hoéher als im Jahr 1990
(hier waren es 17% Arbeitslose nach
Ausbildungsabbruch).

Die Befragungen ergaben, dal
ca. 60% der Vertragslésungen — 1990
ebenso wie 1995/96 — im 1. Ausbil-
dungsjahr erfolgten, davon mehr als
die Halfte sogar in der Probezeit.

In Ostdeutschland war Uber ein
Viertel der Vertragslésungen
1995/96 auf den Konkurs des Ausbil-
dungsbetriebes zurtickzufiuhren (im
Westen: 8%).

39% der Ausbildungsabbrecher
haben 1995/96 einen neuen Vertrag
abgeschlossen, d.h. sie begannen
eine neue Ausbildung in einem an-
deren Ausbildungsbetrieb und/oder
Ausbildungsberuf. 1990 lag der An-
teil noch bei 46%.

Fur die Mehrheit der Ausbil-
dungswechsler stand 1995/96 nicht
der Wechsel des Ausbildungsberu-
fes sondern der Wechsel des Ausbil-
dungsbetriebes im Vordergrund.
Fur 33% war ein anderer Ausbil-
dungsberuf der Grund zum Wech-
sel.

Zum Titelbild

Mit industriell vorgefertigten Vorwandin-
stallationssystemen ergeben sich nicht
nur statische Vorteile, der Schallschutz
wird auch deutlich verbessert. Uber In-
stallationspraktiken berichten wir auf Sei-
te 5.

(Bild: Mepa-Pauli und Menden GmbH,
Rheinbreitbach)
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Auch bei der Befestigung darf nichts

anbrennen

Kaum einer mag beim Neubau eines Gebaudes an dessen Zerstérung denken.
Wie wichtig es allerdings ist, schon bei der Planung den Katastrophenfall mit
einzuplanen, zeigte das verheerende Feuer auf dem Duisseldorfer Flughafen.
Der Brandschutz ist seither ein viel diskutiertes Thema. Dabei kommt es nicht
nur auf die groRen Brandmelde- und Sprinkleranlagen an. Sicherheit beginnt
schon im Kleinen, beispielsweise beim richtigen Dibel.

er als Architekt, Fachplaner,

Handwerker oder Bauunter-
nehmer beispielsweise am Bau von
Verwaltungsgebauden oder grof3er
Wohnblocks beteiligt ist, muf3 sich
zwangslaufig auch mit dem Thema
Brandschutz beschaftigen, denn
nicht alle Materialien garantieren

im Ernstfall ausreichende Sicherheit.

Um hier die Auswahl zu vereinfa-
chen, bieten einige Hersteller be-
reits geprifte Brandschutzprodukte
an.

So hat beispielsweise der Schwarz-
walder Befestigungsspezialist fi-
scher vier DUbelgruppen in seinem
Programm, die selbst bei extremer
Hitze sicheren Halt bieten. Wenn
diese DUbel und Anker auf den
Markt kommen, haben sie ihre
»Feuertaufe* bereits hinter sich: Sie
wurden von einer unabhéangigen
Materialprufstelle auf ihre Hitzebe-
standigkeit hin untersucht.
Getestet wird in einem speziellen
,,Ofen*. Dort herrschen Temperatu-
ren von Uber 1000°C. Mit Hilfe von
Gewichten, die an die Dubel ange-
bracht werden, 1ai3t sich ihr Verhal-
ten im Falle eines Brandes simulie-
ren. Je nachdem wie lange ein DuU-
bel der Hitze trotzt, ohne dabei sei-
ne Funktionstlichtigkeit einzu-

buRen, wird er in eine entsprechen-
de Feuerwiderstandsklasse einge-
teilt. Diese Klasse wird dann auf der
Verpackung mit einem ,,F* und ei-
ner Zahl gekennzeichnet. So bedeu-
tet der Hinweis ,,F 90*, dal’ der DU-
bel im Brandfall mindestens 90 Mi-
nuten lang sicher halt.

Produkte

Der Nagelanker (FNA) ist beispiels-
weise je nach GrofRe und unter Ein-
haltung der zulassigen Belastung
bis zu 120 Minuten (F 120) absolut
brandsicher. Er eignet sich daher
selbst in sogenannten Gefahrenzo-
nen zur Verankerung von Luftungs-
kanalen, Rohrleitungen, Schlitz-
schienen, abgehéngten Decken
oder Brandabschottungen.
Ausschlaggebend fir die Belastbar-
keit unter diesen Extrembedingun-
gen ist neben dem hitzebestandi-
gen Material auch der Querschnitt
des Dubels. Denn je groéer der DU-
belquerschnitt ist, um so geringer
ist die Wahrscheinlichkeit, daf der
Bolzen aufgrund der hohen Hitze-
einwirkung reil3t. Im Ernstfall kann
das ein entscheidendes Detail sein.
So kénnen beispielsweise nicht
sachgemalf abgehéangte Decken
oder falsch befestigte Luftungs-

Qund @ Zyklon-Einschlaganker
(F 90)

Ound @ Ankerbolzen (F 90 oder
(F 120)

(3) Zyklonanker (F 60, F 90
oder F 120)

Ound @ Nagelanker (F 90

oder F 120)
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fur Rohrleitungen, Luftkanale,
Sprinklerleitungen

far Schwerlastverankerungen wie
Rohrbriicken,Traversen, Schienen,
Konsolen

fur Stahlkonstruktionen allgemein
wie Rohrbricken, Konsolen

fur Verlangerungsmuttern mit Gewinde-
stangen, Rohrleitungen, Luftkanéle

kanale, die bei einem Brand abstur-
zen, nicht nur die Rettungsarbeiten
behindern, sondern auch das Leben
der Helfer und Feuerwehrleute ge-
fahrden.

Welche Richtlinien einzuhalten sind,
steht in den Landesbauordnungen.
Da der Brandschutz Landerrecht ist,
hat jedes Bundesland seine eigenen
Bestimmungen, die mehr oder we-
niger voneinander abweichen.
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Vorwandinstallationstechnik
— Mit wenigen Handgriffen zum neuen Bad

Mit der Vorwandinstallationstechnik hat die Mepa-Pauli und Menden GmbH im
Jahre 1987 zeitgleich mit einer Handvoll weiterer fihrender Unternehmen ein
universell anwendbares Verfahren entwickelt, das eine schnelle, sichere und
saubere Badplanung und -modernisierung ermdglicht. Die Geschichte der
Sanitartechnik kennt kaum ein anderes Verfahren, das fiir vergleichbares
Aufsehen sorgte und in dhnlich Gberzeugender Manier neue Akzente in der
Installationstechnik setzen konnte wie die Vorwandmontage. Inzwischen hat
sie die herkdmmliche Schlitzinstallation weitgehend abgel6st und gehdrt zum
Standard-Sortiment nahezu aller Sanitar-Fachbetriebe.

eim Einsatz von Vorwandinstal-

lationssystemen mussen weder
Wande noch FuBbéden aufgerissen
werden. Samtliche Installationsele-
mente und Anschlisse werden in
einem industriell vorgefertigten
Tragerrahmen aus verzinkten Me-
tallprofilen plaziert, der vor der ge-
mauerten Badezimmerwand mon-
tiert wird. Dadurch entsteht eine
»Wand vor der Wand*, an der die
Sanitarkdrper, Armaturen und
Accessoires angebracht werden.

Bild 1: Ausrichtung und Befestigung der
Wandschiene.

Das Verfahren bietet umfassende
Vorteile: Das eigentliche Mauer-
werk bleibt unbeschadigt, so dalR
die Statik nicht beeintrachtigt wird
(entsprechende zusatzliche Mal3-
nahmen fur Schlitze kénnen entfal-
len). DarUber hinaus laft sich ein
deutlich verbesserter Schallschutz
erreichen, mit dem die Anforderun-
gen der DIN 4109 (Schallschutz im

Heft 1/98 - ikz-praxis

Hochbau) in der Regel muhelos ein-
gehalten werden kénnen. Voraus-
setzung hierfir ist jedoch, daf3
Armaturen der Geréuschklasse 1
eingebaut werden. Dann gehort die
Schreckensvision teurer Nachbesse-
rungen oder gar Schadensersatzan-
spriche gegen den Installateur in-
folge zu lauter Sanitérgeréusche
endgultig der Vergangenheit an.

Hinzu kommt, daf} bei Badmo-
dernisierungen die tiblichen Arger-
nisse der Schlitzinstallation — Dreck,
Schutt und Larm - vermieden wer-
den und die Umbauarbeiten inner-
halb klrzester Zeit durchgefihrt
werden kdnnen. WCs und manch-
mal sogar die Waschtische kdnnen
wahrend der Modernisierungsarbei-
ten weiterbenutzt werden.

Zudem ermdglichen Vorwand-
installationssysteme einen grof3en
Gestaltungsspielraum: Grundri3ver-
anderungen lassen sich ebenso rea-
lisieren wie Trennwande zwischen
den einzelnen Funktionsbereichen
eines Bades, platzsparende Eck-
I6sungen sowie Inseln mit Ablage-
flachen.

Bild 2: Einjustierung des Wandabstandes.

Sanits

Bild 3. Die werkseitig vormontierten Mon-
tageelemente werden bei ,,Varimont AS*
fix und fertig im Karton geliefert.

Das Verfahren ist maRgeschnei-
dert fur den Sanitar-Fachhandwer-
ker, der samtliche Arbeiten selbst
durchfihren kann und einfach in
der Anwendung. Beim Vorwandin-
stallationssystem ,,Varimont AS*
funktioniert es in sechs Arbeits-
schritten wie folgt:

Phase 1: Befestigung der Wand-,
Boden- und Frontschienen

Erster Arbeitsschritt ist die An-
bringung des Tragerrahmens. Er be-
steht aus Wand-, Boden- und Front-
schienen — im Sprachgebrauch oft
als WBF-Schienenset bezeichnet.
Mit den Grundelementen sind
Bauhohen von 90 cm, 116 cm und
133 cm realisierbar. Problemlos
moglich ist auch ein raumhoher
Ausbau. Dazu benétigt der Installa-
teur spezielles Zubehor, wie Auf-
satzstitzen und Querschienen, das
im Lieferprogramm von ,,Varimont
AS* enthalten ist.

Zuerst werden die Wand- und Bo-

nach Einbauhdhe bzw. -tiefe der
Vorwandinstallation werden Wand-
und Bodenschiene auf das ent-
sprechende Maf ausgerichtet und
angeduibelt. Anschlieend muf3 der
Wandabstand zur Befestigung der
Frontschiene einjustiert werden
(Bild 2): Zusatzliches Zubehor ist
dazu nicht erforderlich.

Phase 2: Einsetzen und Befestigung
der Sanitarelemente

Die aus sendzimir verzinkten
C-Profilen bestehenden, mit ver-



Sanits

stellbaren FufRen und schallisolier-
ten Gewindebolzen ausgestatteten
Montageelemente fur WC, Wasch-
tisch, Urinal und Bidet werden bei
,»,varimont AS“ bereits im Werk vor-
montiert und fix und fertig im Kar-
ton geliefert (Bild 3). Spiilkasten,
Halterungen fir Ablauf, Kalt- und
Warmwasser sind in den Elementen

bereits enthalten, so dal? die Ele-
mente an der Baustelle nur in den

Bild 4: Einsetzen und Arretierung der
Montageelemente mit dem ,,Klick*“-
SchnellverschluB3.

ne arretiert werden mussen. Mit
einer einfachen 90°-Drehung und
einem ,,Klick*“-Schnellverschluf ge-
schieht auch dies ohne umstandli-
ches Schrauben schnell und pro-
blemlos.

Phase 3: Verlegung der Rohrleitungen
(Bild'5),

In dem Zwischenraum von Bo-
denschiene und Wand bzw. bei
Raumteilerelementen zwischen den
beiden Bodenschienen kdnnen
dann die Rohrleitungen verlegt und
gegen FlieRBgerausche und Warme-
verluste isoliert werden.

Phase 4: Befestigung der
Verkleidungsplatten

Schnell und einfach erfolgt auch
die Beplankung mit den hochwerti-
gen, atmungsaktiven und umwelt-
gerechten Fermacell-Verkleidungs-
platten, die zum Lieferumfang von
,.varimont AS“ gehoren. Die Leicht-

Bild 5: In den Zwischenraumen der Wand
bzw. Raumteilerelementen werden die
erforderlichen Rohleitungen verlegt.

bauplatten sind bereits werkseitig
palRgenau fir die einzelnen Monta-
geelemente zugeschnitten und
grotenteils mit Durchbrtchen fur
die Anschlusse versehen (Bild 6):
Beim Rohrschachtelement, das in
den Breiten 575 mm, 750 mm sowie
900 mm angeboten wird, erleichtert
eine Revisions6ffnung den problem-
losen Zugriff auf die dahinterlie-
gende Sanitartechnik. An der Bau-
stelle werden die Platten entweder
mit einem Elektrobohrer ange-
schraubt oder — wenn es schneller
gehen soll - einfach angetackert.
Das von Mepa entwickelte
»Speedtacker“-Verfahren funktio-

Bild 6: Die vorgestanzten Fermacellplatten
sind mit Durchbriichen fur die meisten
Anschlisse versehen.

niert wie folgt. Der an einen fahr-
baren Kompressor angeschlossene
Tacker wird mit speziell fur ,,Vari-
mont* gefertigten Bolzen gefilit,
die Verkleidungsplatte an das Mon-
tageelement leicht angedrickt,

Bild 7: Mit dem neuen ,,Speedtacker*-Ver-
fahren werden die Verkleidungsplatten in
Windeseile befestigt.

Bild 8: Einfach aufgeklebt werden die
Fliesen.

anschlie3end der Tacker angesetzt
und ausgelost {(Bild 7);

Phase 5: Aufkleben der Fliesen

Im Anschlul daran kénnen die
Fliesen mit einem handelstblichen
Dispersionskleber auf die Fermacell-
Verkleidungsplatten aufgeklebt
werden (Bild 8):
Phase 6: Montage der Sanitarkorper
und Armaturen

Die letzten Handgriffe zum neu-
en Bad umfassen die Anbringung
der Sanitarkorper, Armaturen und
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Bild 9: Auch als Raumteiler a3t sich das
System Varimont AS einsetzen — hier mit
erfolgter Montage der Sanitéarkorper,
Armaturen und Accessoires.

Der gezeigte Installationsablauf
verdeutlicht, was eigentlich schon
seit Jahren in der Sanitarbranche
unumestritten ist: Schneller, sicherer,
einfacher und kreativer kébnnen
neue Bader mit keiner anderen
Technik realisiert werden. Und wer
als Installateur an den praxisgerech-
ten Schulungen fuhrender Herstel-
ler teilnimmt, die wie bei Mepa-
Pauli und Menden nicht nur im
Werk, sondern auf Wunsch auch
beim Fachhandwerker oder Sanitar-
GroRRhandler durchgefuhrt werden,
verliert auch die letzte Scheu vor
der Anwendung dieser Technik. Gut
gerustet durch Schulungen kénnen
sogar anspruchsvolle Sanierungsob-
jekte schnell zur Routineangelegen-
heit werden.

Bilder: Mepa-Pauli und Menden
GmbH, Rheinbreitbach
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Sicherheit

Lagern von Gasflaschen

Das Lagern von Gasflaschen (Druckgasbehaltern) ist hauptsachlich in den
techn. Regeln Druckgase TRG 280, geregelt. Nachstehend sind einige der wich-
tigsten Anforderungen fir die Errichtung kleiner Gaslager (max. 50 Flaschen)
fur inerte, brandférdernde und brennbare Gase (z.B. Argon, Sauerstoff,

Acetylen, Propan) aufgelistet.

Gasflaschenlager

Ein Gasflaschenlager ist ein fest-
gelegter Ort, in dem volle Gas-
flaschen fur die spatere Verwen-
dung bzw. leere Gasflaschen fur
den Abtransport standig gelagert
werden.

Generelle Anforderungen

— Das Lagerpersonal ist regelmaRig
im Umgang mit Gasflaschen sowie
Uber die Betriebsanweisungen
geman der GefahrstoffV. zu unter-
weisen.

— Fur Unbefugte ist das Zugangsver-
bot durch Schilder anzuzeigen.

- Eine Gefahrdung durch Fahrzeuge
ist ggf. durch einen Anfahrschutz
auszuschlie3en.

— Die Gasflaschen mussen auf ebe-
nem Boden sicher stehen und sind
ggf. gegen Umfallen zu sichern,
z.B. Lagerung in Paletten.

— Die Ventile sind dicht zu
schlieen und die Flaschenkap-
pen sind aufzuschrauben.
— Zu Warmequellen und
Heizkorpern ist ein Min- F/
destabstand von 0,5 m
einzuhalten.

— Ein Feuerl6scher und
ein Telefon mussen leicht erreichbar
sein.

- In kritischen Bereichen, wie Trep-
penraume, Flure, Rettungswege,
Garagen, Durchgange und Durch-

Diese Veroffentlichung, mit ausdrick-
licher Genehmigung des IGV Indu-
striegasverband e.V., K&In, entspricht
dem Stand des technischen Wissens
zum Zeitpunkt der Herausgabe. Der
Verwender mul3 die Anwendbarkeit
auf seinen speziellen Fall und die Ak-
tualitat der ihm vorliegenden Fassung
in eigener Verantwortung prifen.
Eine Haftung des IGV und derjenigen,
die an der Ausarbeitung beteiligt wa-
ren, ist ausgeschlossen.

fahrten durfen keine Lager errichtet
werden.

— Fur Lagerrdume unter Erdgleiche
mussen Sonderregelungen

(TRG 280) beachtet werden.

— Bei brennbaren Gasen sind Schutz-
bereiche (s. Abschnitt Schutzbe-
reich) einzuhalten.

— Gasflaschen mit verflissigtem Gas
(z.B. Propan, Butan) sollten stehend
gelagert werden.

Lager in Raumen

Lager in Raumen sind Lager in
geschlossenen oder an einer Seite
offenen Raumen.

Generelle Anforderungen
— Die Wande angrenzender Gebau-
de und die AuRenwéande des Lagers
mussen mindestens feuerhemmend
ausgefiuhrt sein; die Dachein-
deckung muf ausreichend wider-
" standsfahig gegen Flugfeuer
", und strahlende Warme sein.
— Der Fu3bodenbelag muf3
schwer entflammbar sein.
— In Lagerraumen durfen

lr.-f '-: sich keine Gruben,
Kanéale oder Abflisse zu

Kanalen ohne Flissig-
keitsverschlul® sowie keine Kellerzu-
gange oder sonstigen offenen Ver-
bindungen zu Kellerrdumen befin-
den. Ferner durfen sich dort auch
keine Reinigungs- oder andere Off-
nungen von Schornsteinen befin-
den.

— Ausreichende Be- und Entliftung
des Lagers ist zu gewahrleisten (LUf-
tungsflache mindestens 1% der Bo-
denflache).

- In Lagerraumen durfen keine
sonstigen brennbaren Stoffe (z.B.
brennbare Flussigkeiten, Holz,
Papier) gelagert werden.

- Lagerraume, in denen mehr als 25
gefullte Gasflaschen gelagert wer-



Sicherheit

den, durfen nicht unter oder tber
Raumen liegen, die dem dauernden
Aufenthalt von Personen dienen.

Anforderungen fir brennbare Gase

— Falls Wande eines Lagerraumes an
einen offentlichen Verkehrsweg
angrenzen, durfen diese Wande bis
2 m Hohe keine Turen und Fenster
besitzen (aul3er selbstschlieRende
und feuerhemmende Turen).

— Zwischen Gasflaschen und brand-
fordernden und Gasflaschen mit
brennbaren Gasen muf3 ein Abstand
von mindestens 2 m eingehalten
werden.

Lager im Freien

Lager im Freien sind auch Raume,
die an 2 oder 3 Seiten offen sind.
Der Sicherheitsabstand zu benach-
barten Anlagen, von denen eine
Gefahr ausgehen kann (z.B. Lager
mit brennbaren Stoffen), betragt
mindestens 5 m; eine Schutzwand
von 2 m Hohe aus nicht brennbaren
Baustoffen kann den Sicherheitsab-
stand ersetzen.

Schutzbereich

Generelle Anforderungen

— Auf die Schutzbereiche und die
Ex-Geféahrdung ist durch Warnschil-
der hinzuweisen.

Ratschlage

Hallo Karl,

Unfall oder akute Erkrankung
wahrend eines Auslandsurlaubs —
sie vergéllen nicht nur die Urlaubs-
freuden, sie kosten auch Geld. Be-
sonders weil in vielen Landern auf
Auslandskrankenschein der gesetz-
lichen Krankenkassen nicht behan-
delt wird.

Dagegen schutzt fur nur 17 DM
im Jahr die Auslandskrankenversi-

— Im Schutzbereich durfen sich kei-
ne Zundquellen befinden.

— Elektrische Anlagen mussen ex-
geschitzt gemal Zone 2 ausgefuhrt
sein.

— Es durfen nur die Fahrzeuge ver-
kehren, die zum Betreiben des La-
gers erforderlich sind.

— Der Schutzbereich darf keine
Nachbargebaude oder 6ffentliche
Verkehrsflachen einbeziehen.

Anforderungen fir Lager in Raumen
Bei Raumen mit einer Grund-
flache bis zu 20 m2 ist
der gesamte Raum

Schutzbereich.

Anforderungen fir Lager

im Freien

— Der Schutzbereich darf
an hochstens zwei Seiten
durch mind. 2 m hohe

Kanéale ohne Flussigkeitsverschlufd
sowie keine Kellerzugange oder
sonstigen offenen Verbindungen zu
Kellerraumen befinden. Ferner dur-
fen sich dort auch keine Reinigungs-
oder andere Offnungen von Schorn-
steinen befinden.

Abmessungen der Schutzbereiche

— FuUr brennbare Gase schwerer als
Luft (z.B. Propan, Butan)

— Fur brennbare Gase leichter als
Luft (z.B. Acetylen, Methan, Wasser-

stoff).

Gase

leichter
als Luft

z

schwerer | leichter | schwerer
als Luft als Luft als Luft

Im | Im 0,5m

m
[ |

2m ‘ 1m ‘ 1m

offnungslose Schutzwan-
de aus nicht brennbaren
Baustoffen eingeengt

T

sein. Hierbei darf es sich
an einer Seite auch um

eine Gebaudemauer h
handeln, die im Schutz- h
bereich 6ffnungslos sein

Gase,
leichter
als Luft

mul3.

— Im Schutzbereich von
Flussiggasflaschen (z.B.
Propan, Butan) durfen _
sich keine Gruben,

Gase,
schwerer
als Luft

cherung der Vereinten Krankenver-
sicherung — und das je sechs Wochen
lang. Die Kasse ersetzt die Kosten
arztlicher Behandlung einschlief3lich
Operation, Unterkunft und Verpfle-
gung im Krankenhaus, Arznei-, Ver-
bands- und Heilmittel, schmerzstil-
lende Zahnbehandlung, medizinisch
notwendigen und arztlich angeord-
neten Rucktransport (selbst mit dem
Sanitatsflugzeug!), und im Todesfall
Uberfiihrungskosten bis zu 10 000 DM
(europaisches Ausland). Zudem hast
Du das Recht, anstelle von Kostener-

satz fur die Krankenhausbehandlung
ein Krankenhaustagegeld von 50 DM
pro Tag von der Versicherung zu for-
dern.

Bis zum né&chsten Mal

Dein

kol
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Metallarbeiten im
Klempnerhandwerk
Berufliche Grundausbildung Teil 1

Die Ausbildungsziele in diesem Beruf sind in der Ausbildungsverordnung
(KlempnerAusbV) verankert. In § 3 ,,Berufsfeldbreite Grundausbildung und
Zielsetzung der Berufsausbildung* der Verordnung steht unter

(1) Die Ausbildung im ersten Ausbildungsjahr vermittelt eine berufsfeldbreite
Grundausbildung, wenn die betriebliche Ausbildung nach dieser Verordnung
und die Ausbildung in der Berufsschule nach den landesrechtlichen Vorschrif-
ten Uber das Berufsgrundbildungsjahr erfolgen.

(2) Die in dieser Rechtsverordnung genannten Fertigkeiten und Kenntnisse sol-
len so vermittelt werden, da3 der Auszubildende zur Ausiibung einer qualifi-
zierten beruflichen Tatigkeit im Sinne des § 1 Abs. 2 des Berufsbildungsgeset-
zes befahigt wird, die insbesondere selbstandiges Planen, Durchfiihren und
Kontrollieren an seinem Arbeitsplatz einschlief3t. Diese Beféhigung ist auch in
den Priifungen nachzuweisen.

Stoffen. Ein groRRer Teil findet als
Rohstoff oder Werkstoff in der
Technik Verwendung. Weiterhin
kommen noch viele tausend vom
Menschen kinstlich geschaffene
Stoffe hinzu.

Unsere stoffliche Welt setzt sich
aus 92 Grundstoffen und Elementen
zusammen. Als Grundstoffe be-
zeichnet man solche Stoffe, die
durch chemische Verfahren nicht in
einfachere Stoffe zerlegt werden
konnen. AuBBer den 92 ,,natlrli-
chen* Elementen gibt es noch eine
Anzahl , kinstliche* Elemente, die
mit den Mitteln der Atomphysik er-
zeugt und nachgewiesen wurden.
Mit ihnen ist die Zahl der Elemente
auf 103 gestiegen.

Allgemeine Grundlagen

In der theoretischen Ausbildung
gehort auch der Bereich Werkstoff-
technologie hinzu. Der Klempner/in
kommt in seinem Berufsleben mit
verschiedenen Metallen in Berih-
rung. Jedes Metall hat seine Eigen-
schaft auf Bezug der Verarbeitung,
oder auf seiner Bestandigkeit an
der Umwelt, oder die Figetechnik,
oder die Vertraglichkeit mit ande-
ren Baustoffen usw. Der Klemp-
ner/in muf also in der Grundaus-
bildung mit den verschiedenen
Metallen, auf die zuvorgenannten
Bereiche, vertraut werden.

Stellen wir uns einmal die Natur
vor, sie bietet uns eine Vielzahl an

Tabelle 1:

Aluminium Al Fluor F
Blei (Plumbum) Pb Neon Ne
Eisen (Ferrum) Fe Kohlenstoff (Carboneum) C
Gold (Aurum) Au Phosphor P
Kupfer (Cuprum) Cu Sauerstoff (Oxygenium) (0]
Quecksilber (Hydraragyrum) | Hg Silizium Si
Silber (Argentum) Ag Schwefel (Sulfur) S
Zink (Zincum) Zn Stickstoff (Nitrogenium) N
Zinn (Stannum) Sn Wasserstoff (Hydrogenium)

Heft 1/98 - ikz-praxis

Klempner

Die uns bekanntesten Metalle
und Nichtmetalle sind in derJabelle:
1, aufgefihrt.

Die meisten in der Natur vorkom-
menden Elemente sind Metalle
(etwa 75). Davon hat ein Drittel als
metallischer Werkstoff technische
Bedeutung. Sie lagern in der Erd-
rinde in Verbindungen (Stoffe die
aus mehreren Elementen gebildet
werden) mit Uberwiegend nicht-
metallischen Elementen, wie Sauer-
stoff, Kohlenstoff, Phosphor und
Schwefel. Ein Mineral (Gestein) aus
dem sich wirtschaftlich lohnend Me-
tall gewinnen laf3t, nennt man Erz.
Nur wenige Metalle werden in rei-
nem Zustand (z.B. Kupfer) gefun-
den. Man nennt sie Edelmetalle. Die
Erze werden im Tagebau, haufig
auch im Tiefbau gewonnen. Die
Herstellung des Metalls aus dem Erz
bezeichnet man als Verhtttung.

Bei den Metallen allgemein gibt
es eine weitere Unterscheidung.
Man unterscheidet zwischen Eisen-
werkstoffe und Nichteisenmetalle.

Metalle

o Eisenwerkstoffe, z.B.:
— Baustahl

— Werkzeugstahl

— Graugul
Nichteisenmetalle, z.B.:
Aluminium

Kupfer

Zink

Blei

Masse und Dichte

Jeder Kdrper nimmt einen Raum
ein und hat eine Masse. Diese
aufert sich durch Schwersein und
Tragsein. Sie wird durch Massenver-
gleich auf einer Waage gemessen.

Die Massenangaben, die auf ein
bestimmtes Volumen bezogen sind,
werden als Dichte bezeichnet.

Die Masse m eines Korpers ist von
seinem Volumen V und von seinem
Material abhangig.

Es bedeuten:

p = Dichte (sprich rho) in g/cms;
Kg/dms; t/ms3

m = Masse in g; Kg; t

V =Volumen in cm3; dms3; m3



Klempner

Tabelle 2:

Schwermetalle

Dichte groRer als Dichte kleiner als

Zink Zn 7,10
Zinn Sn 7,30
Stahl 7,85
Kupfer Cu 8,90
Blei Pb 11,30

Jeder Stoff hat eine nur ihm zu-
geordnete Dichte. Solche konstan-
ten GroRen werden in Tabellen auf-
gefuhrt. Ist die Dichte kleiner als 5
(g/cms; Kg/dms; t/m3), so ist es ein
Leichtmetall. Ist die Dichte groRer
als 5 (g/cms3; Kg/dms; t/m3), so ist es

Werkstoffaufbau

Kristalle kdnnen ohne Behinde-
rung wachsen und ihre regelméafRlige
Gestalt erhalten. Einen kristallahn-
lichen Aufbau haben Metalle und
viele andere feste Stoffe. Die Atom-
zusammenstellung ist in Gittern ge-
ordnet. Mikroskopisch betrachtet
zeigen sich jedoch verschieden ge-
staltige Kristalle, die wahllos neben-
einander liegen. Diese Kristalle sind
unregelmalig geformt, weil ihnen
beim wachsen Hindernisse entge-
gengetreten sind.

AuRerlich unterscheiden sich die
Metalle durch die Farbe. Fur die Be-
arbeitung ist auch der innere Auf-
bau bedeutsam.

Alle Stoffe sind aus Atomen auf-
gebaut. In flissigem Zustand liegen
die Atome ungeordnet nebeneinan-
der.

Beim Ubergang vom flussigen in
den festen Zustand, bei bestimmten
Temperaturen oder in bestimmten
Temperaturbereichen, entstehen
unterschiedliche Atomanordnun-
gen. Diese sind von der Stoffart ab-
hangig. Drei Aufbauarten werden
unterschieden:

Amorphe Stoffe (griech. amor-
phos = formlos, gestalten) behalten
die Regellosigkeit der Atomanord-
nung auch im festen Zustand bei,
z.B: Pech, Glas, Siegellack .

10

Leichtmetalle

Magnesium Mg 1,70
Aluminium Al 2,70
Titan Ti 4,50

Die Kristalle, (griech. kriystallos =
Eis) wie sie z.B. bei Kochsalz oder
Diamanten gebildet werden, erhal-
ten dagegen eine regelmatige
Form. Die Atome ordnen sich frei zu
Gittern, und die Kristalle kdnnen
ohne Behinderung wachsen und

(Bild 1),

Werkstoffeigenschaften

Die GroRRe der Kohasion ist ent-
scheidend fir die mechanischen Ei-
genschaften, also fur das Verhalten
des Stoffes gegenuber Einflissen,
die ihre Gestalt verandern wollen.
Versucht man, einen diinnen Stahl-
draht zu zerreifRen, einen Holzstab
zu zerbrechen, ein Stick Kreide zu
zerdrlcken, so spurt man einen Wi-

derstand. Diese Kraft, die die einzel-
nen Teilchen eines Kdrpers zusam-
menhalten, wird Kohésion oder Zu-
sammenhangskraft des Korpers ge-
nannt. Bei festen Kdrpern setzt die
Kohasion

— dem Eindringen fester Kérper

— dem Umformen durch Biegen,

Strecken, Stauchen
— dem Trennen durch ZerreiRen

oder Zerdrucken
einen Widerstand entgegen.

Durch Erwarmen wird die Kohasi-
on verringert. Metalle lassen sich im
begrenzt erwarmten Zustand mit
weniger Kraftaufwand bearbeiten
(z.B. schmieden).

Die GroRRe der Kohésion und die
Temperatur bestimmen also die
Zustandsform, den Aggregatzustand
(lat. aggregare = anhaufen) des
Korpers.

Festigkeit

ist der Widerstand, den ein Werk-
stoff der Formanderung oder Zer-
storung entgegensetzt. Sie kann
in verschiedenen Arten auftreten

Harte
ist der Widerstand, den ein Werk-
stoff dem Eindringen fremder Kor-
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wiirfelgitter. Raumzentrieries Gitter. Auler Flachenzentriertes Gitter.
an den Ecken befindet sich auch Die Mitte jeder Whurfelflache
im Innern des Wirfels ein Atom. weist zusdtzlich ein Atom aul.

Bild 1: Gittertypen.

R

Bild 2: Festigkeitsbeanspruchung.
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Htirte

S
// - Abscherung

Bild 3: Bei Beanspruchungen setzt das Material Widerstandskrafte frei.

per von bestimmter Form und mit
bestimmten Druck entgegensetzt.

Sprodigkeit

Zerspringt ein Werkstoff schon
bei geringer Umformung infolge
StoR3-, Schlag- oder Biegebeanspru-
chung, so ist er sprode.

Bild 4: Bei grobkorniger Werkstoffstruktur
besteht die Gefahr des Bruches.

Unterschiedliche GréR3en und For-
men der Atome in den Kristalliten
erzeugen keine glatten Gleitebenen.
Grobkorniger Werkstoff ist sprode,
weil grof3e Kristallite (kristallahn-
liches Gebilde) bei Umformung ein-
ander weit ausweichen mussen und
weniger Gleitmdglichkeiten beste-

hen als bei kleinen (Bild 6).

Zahigkeit

Ein Werkstoff, der durch grofR3e
Krafteinwirkung (Zug oder Bie-
gung) zunéachst stark umgeformt
wird und erst dann reif3t, ist z&dh
(Bild 7).

o 005
— -
o, CwDrakt Zihigkeit.

\1_@

P
S 1690
I F] 1 I 1 I
. |
T i Melband

Bild 5: Zahigkeitsbeanspruchung.
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Elastizitat,

z.B. eine Feder muf elastisch sein.
Sie muf3 bei Beanspruchung ihre
Form andern und nach Beendigung
der Beanspruchung wieder in ihre
urspringliche Form zurickgehen.
Elastizitat heil3t daher auch Feder-
kraft (Bild 8).

Schmiedbarkeit und Hitze-
bestandigkeit

sind Eigenschaften, die dann ausge-
nutzt werden, wenn der Werkstoff
im warmen Zustand bearbeitet und
das Werkstlick dabei umgeformt
wird.

Schweillbarkeit

des Stahls bei den verschiedenen
Schweilverfahren wird besonders in
der Bau- und Stahlbauschlosserei
verlangt.

GieRBbarkeit

ist, wenn ein Werkstoff in eine ge-
wiulnschte Form gegossen werden
kann.

Schneidhaltigkeit

mussen alle Werkzeuge besitzen,
die Spane abheben. MeilRel und
Bohrer z.B. sollen, ohne haufig ge-
schliffen zu werden, lange scharf
bleiben.

Physikalische und chemische
Eigenschaften

Schmelz- und Erstarrungs-
temperaturen

sind die Temperaturen, bei denen
ein fester Kdrper in den flissigen
Zustand Ubergeht, oder eine Flus-
sigkeit fest wird.

Warmeausdehnung
Stahlreifen werden haufig durch
Schrumpfen mit ihren Grundkaor-

pern verbunden. Vorher erwarmt,
lassen sich die Stahlringe leicht auf-
ziehen, da sie sich ausgedehnt ha-
ben.

Warme- und elektrische Leitfahigkeit
ist z.B. von Kupfer besonders grof3,
so daR dieser Werkstoff zur Uber-

Elastizitat (Feder),

Elastizitat (Rick- L
federung beim Biegen). ‘-\\

Bild 6: Wird das Material entlastet,
verschwindet die Dehnung durch das
Rickfedern.

tragung von Warme und elektr.
Strom bevorzugt wird. Zwar sind
die Werte von Silber noch gunstiger,
jedoch der hohe Preis unterbindet
meistens dessen Verwendung.

Korrosionsbestandigkeit
ist die wichtigste chemische Eigen-
schaft. Diese Bestandigkeit gegen
Einflisse von Wasser, Luft und &t-
zenden FlUssigkeiten ist z.B. bei
Stahl und Eisen manchmal gering,
weshalb die Oberflachen geschiitzt
werden mussen.

(Fortsetzung folgt)
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Ausbildung

Name Peter Remy

Ausbildungsabteilung BFM GW

AUSbi IdungsnaChweiS Nr. 1l Woche vom 13.06. bis 17.06. 19 97 Ausbildungsjahr 2

g’ Ausgefiihrte Arbeiten, Unterricht, Unterweisungen usw. Linzel | Gesamt:
Technologiepraktikum

£ | Spilleinrichtungen: Spilkasten, Druckspiler; Bauarten. =

= <\

g

5 NLY
Datum Unterschrift des Auszubildenden ‘ Datum Unterschrift des Ausbildenden bzw. Ausbilders

Diese Beitrage sollen den Lehrlingen als Anregung dienen, wenn vom Ausbilder bei der Berufsausbildung nach der neuen Ausbildungs-
verordnung Kurzberichte im Rahmen der Berufsbild-Position ,,Lesen, Anwenden und Erstellen von technischen Unterlagen* (8 4, Pos. 6)
Uber bestimmte Arbeiten gefordert werden.

WC-, Urinal-Spuleinrichtungen

Nach geltender Vorschrift DIN 1986 erfolgt die Spulung von WC- und Urinalanlagen mit Hilfe von Spileinrichtungen,
welche an die Wasserleitungen angeschlossen sind. Die Spulung erfolgt durch Spulkasten und Druckspuler verschiede-

ner Bauarten. Nach Art des Einbaues werden Aufputz- und Unterputz-, nach Art der Betatigung Hand-, Fu3- oder
Elektronische Spuleinrichtungen unterschieden. Einerlei, welche Spileinrichtung zur Anwendung kommt, muR3 diese
nach Auslésung die erforderliche Spilwassermenge zur Verfiigung stellen und selbstandig wieder schlieRen. Fir eine
WC-Spiulung betragt die Spulwassermenge 6 bis 9 Liter und fir eine Urinalspilung 2 bis 4 Liter.

Ablauf-Spulkasten:

Spulkasten bestehen aus einem
Vorratsbehalter 1, einer Zulaufein-
richtung und dem Schwimmerventil
2 und einer Ablaufeinrichtung wie
dem FreifluRablaufventil 3 oder ei-
ner Ablaufglocke.

&

Zur Betatigung wird eine Taste 4
gedrickt, die Dichtung des Freiflul3-
ablaufventiles wird angehoben und
der Spulkasten entleert sich voll-
standig.

12

Beim Anheben des FreifluRab-
laufventiles wird die Ablaufventil-
dichtung von ihrem Sitz angeho-
ben.

Durch abermalige Betatigung
kann der Spulvorgang unterbro-
chen und verkirzt werden. Beim
Entleeren beginnt der Fullvorgang
durch das Schwimmerventil. Das
Schwimmerventil ist ein Selbst-
schluRBventil. Dieses besteht aus ei-
nem Gehause und einer Vielzahl
von Teilen:

Ventilsitz,

Ventil mit Dichtung,
Winkelgelenk,
Rohrunterbrecher,
Fullrohr,
Schwimmkdrper
(hohenverstellbar)
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Durch die Entleerung senkt sich
der Schwimmkdrper und offnet
uber ein Gelenk das Schwimmerven-
til. Das ansteigende Wasser hebt bei
Erreichen der eingestellten Spul-
menge den Schwimmkdrper wieder
an. Die Auftriebskraft schliel3t tiber
das Gelenk das Schwimmerventil
wieder.

Ablaufsituation

?
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Der Schwimmkorper halt das Ab-
laufventil offen.

Sicherheitstberlauf,
Standrohr,
Bremsbehalter,
Schwimmkaérper,
Ventildichtung,
Ablaufventil,
Bedienungstaste

~NOoO O~ WNE
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Spulkasten kénnen bei geringen
Drucken und mit DN 10 angeschlos-
sen werden. Die Fullzeit betragt
druckabhéangig 30 bis 45 sec.

Weitere Bauarten sind Absauge-
spulkasten (hochhangend) und
Zeitspiulkasten (Urinalanlagen).

Der Spulstrom liegt bei Spulka-
sten zwischen 1,8 und 2,6 I/s.

Fehlerbehebung an Spiilkasten

Stoérungen/Ursachen:

Dauerlaufer:

o Schwimmerventil verschmutzt,

« Ablaufventildichtung poros,

« Ablaufventil verschmutzt,

o Filllhéhe zu hoch eingestellt.

Spulwirkung zu gering:

e Spulmenge <6 |

e Spulrohr 00 oder Bogenanzahl,

o Spulrohrbogen zu weit in WC
gesteckt.

Druckspuler

Werden in DN 15, 20 und 25 ge-
fertigt und bestehen aus:

1 Haube, 9 Manschette

2 Feder, (Leder),

3 Gegendruck- 10 Dichtschraube,
kammer, 11 Drosselkorper,

4 Entlastungskegel, 12 Gehéause,

5 Druckausgleichs- 13 Hubspiel,

bohrung, 14 Kolbenstange,

6 Hauptkolben, 15 Rohrunterbrecher,
7 Hauptdichtung, 16 Spulrohr-
8 Hebel, verschraubung

Heft 1/98 - ikz-praxis

Wird der Hebel betatigt, hebt
dieser die Kolbenstange an und der
Entlastungskegel wird angehoben.
Das Wasser aus der Gegendruck-
kammer fliel3t zum Spulrohr ab. Der
Wasserdruck am Hauptkolben und
der Manschette hebt den Kolben
von seinem Sitz. Der Spulvorgang
erfolgt.

Nach Loslassen des Hebels driickt
die Feder den Entlastungskegel wie-
der auf seinen Sitz. Uber die Druck-
ausgleichsbohrung stromt Wasser in
die Gegendruckkammer. Da die
Flache des wirksam werdenden
Wasserdruckes an der Oberseite des
Kolbens grofer ist als an dessen
Unterseite, driickt der in der Gegen-
druckkammer aufbauende Druck
den Kolben wieder auf seinen Sitz.
Der Druckspuler ist wieder geschlos-
sen. Weitere Einbauarten sind:
Gerauscharme und Niederdruck-
Druckspuler.

Spulanforderungen nach DIN 3265:
NW | Spilstrominl/s | FlieRdruck bar
min. max. min. max.
15 0,7 1,0 1,2 5,0

20 1,0 1,3 12 5,0
25 1,0 1,8 0,4 5,0

Fehlerbehebung an Druckspulern

Storungen/Ursachen:

Dauerlaufer:

o Druckausgleichsbohrung ver-
stopft,

« Manschette defekt,

« Dichtung des Entlastungskegels
defekt.

Wasser stromt aus Rohrunterbrecher:

e Spulrohr zu weit in WC gesteckt.

Spulstrom zu gering:

o FlielRdruck zu gering,

« Regulierschraube geschlossen,

« falscher Porzellankorper.

Spulung zu kurz:

o Ausgleichsbohrung O zu groR,

« Manschette ausgetrocknet.

Urinalspuleinrichtungen

Druckspuler werden uberwie-
gend in Privathaushalten angewen-
det. In 6ffentlichen Anlagen sind
elektrische oder elektronische
berthrungslose Ausléseeinrichtun-
gen fur die Spulung von Urinalanla-
gen erforderlich.

Ausbildung

Zu diesen gehoren Infrarot, Ra-
dar fur Einzelanlagen und optoelek-
tronische- oder Zeitsteuerungen fir
Reihenurinalanlagen.

Bei der Infrarot- und Radarelek-
tronik werden die Benutzer mittels
Sensoren 1 bei der Benutzung er-
faRt. Uber eine Elektronik 2 wird
die Spulung ausgeldst. Fur die Dau-
er der eingestellten Zeit wird Strom
far ein Magnetventil 3 freigegeben,
welches den Wasserdurchflul3 6ff-
net.

L}

Bei Lichtschrankensteuerung wird
ein Lichtstrahl 1 direkt oder tber
eine Reflektionsschicht auf einen
Empfanger 2 gestrahlt. Wird der
Lichtstrahl durchschritten, wird
durch die Elektronik 3 der Spulvor-
gang eingeleitet.

0

£

Bei elektrischen Zeitspuleinrich-
tungen werden die Spulvorgénge
Uber eine Zeitschaltuhr ausgeldst.
Die Spulintervalle richten sich nach
der Benutzerhaufigkeit (6ffentliche
Anlagen) oder den Benutzerge-
wohnheiten (Pausenregelungen in
Schulen). |

S T
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Test

Regenwassernutzung
54. Zu welchen Zwecken kann auf-
gefangenes Regenwasser verwen-
det werden?
a Zum Kochen und Herstellen
von heiRen Getranken
b In der Waschmaschine und fir
Kochwasche
¢ FuUr Reinigungsarbeiten im
Freien
d Fir die WC-Spilung

55. Wie werden die Niederschlags-
mengen von groReren Gebieten in
der BRD angegeben?

a InLiterjeTag (I/T)

b In m2je Monat (/M)

¢ InmmimJahr (mm/a)

d InLiterimJahr (l/a)

56. Wie werden Wasserleitungen, in
welchen Regenwasser gefuhrt wird,
bezeichnet ?

a Trinkwasserleitungen

b Regenfalleitungen

¢ Niederschlagsleitungen

d Grauwasserleitungen

Losungen

54 b, c, d
Regenwasser (Grauwasser) ist im
wesentlichen fur allgemeine Ver-
brauchs-Situationen hygienisch un-
bedenklich. Voraussetzung hierftr
jedoch ist, daB3 die gesamte Anlage
den Vorschriften und Herstellervor-
gaben entspricht. Nicht geeignet ist
es zum Verzehr, weder als Getrank
noch in Speisen. Fur Reinigungsar-
beiten in R&umen, welche besonde-
re hygienische Anforderungen stel-
len, ist dieses ebenfalls nicht ver-
wendbar (Krankenhauser, Lebens-
mittelproduktion, Schlachtanlagen).

55¢,d
Ublicherweise wird die durch-
schnittliche Niederschlagsmenge in
mm je m2im Jahr oder in Liter im
Jahr angegeben. Diese Angabe ist
ein aus langjahrigen Messungen er-
mittelter Wert groRerer Land-
flachen.
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Fur einzelne Orte werden diese
auch in Monatsdaten und Spitzen-
werte in Tages- oder Stundennie-
derschlagen in mm/m2 bzw. I/m2 er-
mittelt. In Extremsituationen wie
langen Trockenzeiten werden die
Durchschnittswerte unterschritten,
bei Unwettern kann der Monatsnie-
derschlag an einem Tag oder in we-
nigen Stunden Uberschritten wer-
den.

56 d
Leitungen, welche Regenwasser zu
Verbrauchern leiten, werden als
Grauwasserleitungen bezeichnet.
Sie mussen als solche besonders ge-
kennzeichnet werden.

74. Es gibt Thermostatventile mit
eingebauter DurchfluBmengenbe-
grenzung. Wie funktioniert das?

75. Wir kommen zur letzten Aufga-
be im Zusammenhang mit den Ther-
mostatventilen. Bitte schreiben Sie
uns lhre Meinung zu dieser Reihe:
a Das Thema wurde erschopfend
behandelt
b Einige Fragen bleiben offen
(welche?)
Eine SchluRbetrachtung steht unter
,»Losungen®,

Losung

74
Bei Thermostatventilen sind zwei
unterschiedliche Verfahren der
DurchfluBmengenbegrenzung ge-
bréuchlich:
— Bei voreinstellbaren Ventilen ist in
den Ventilkdrper eine Einrichtung
eingebaut, mittels der eine Veran-
derung der DurchfluReinstellung
(Massenstrombegrenzung) jeder-
zeit, auch an in Betrieb befindlichen
Ventilen, vorgenommen werden
kann.
— Festeingestellte begrenzte Ventile
werden nach der Vorgabe des Be-
stellers (auf der Grundlage der
Anlagenberechnung) mit auf die
Warmeabgabe des Heizkorpers ab-
gestimmtem kys-Einsatz geliefert.
Prinzipiell unterscheiden sich die
beiden Verfahren in der Wirkung

auf das Regelverhalten des Ther-
mostatventils (Ventilautoritat).

75
Es gibt im Zusammenhang mit Ther-
mostatventilen noch etliche (den
Praktiker vermutlich aber nur am
Rande interessierende) Details, auf
die hier nicht eingegangen wurde.
Auf folgendes sei aber noch auf-
merksam gemacht — und darauf
sollten Sie lhre Kunden hinweisen.
Der bisher letzte Test an Thermo-
statventilen in der Zeitschrift ,,test*
(Heft 3/94 S. 62) stellt wortlich fest:
- ,,uUnser Test zeigt, dal3 die meisten
der gepruften kompakten Ther-
mostatventile ein ,sehr gutes’ Regel-
verhalten aufweisen. ... Die Ventile
bieten so eine relativ preisgunstige
Mdglichkeit, Heizenergie und
Brennstoffkosten einzusparen.*
- ,,Wir raten davon ab, preisgunsti-
ge Thermostatventile in Bau-
markten zu kaufen und selbst zu in-
stallieren. Probleme sind dann
programmiert. Besonders in Mehr-
familienh&usern mussen die Ventile
genau auf das Rohrleitungsnetz
und die Umwaélzpumpe der Heizan-
lage abgestimmt sein. Dies ist eben-
so ein Fall fur den Heizungsfach-
mann wie der Abgleich der Rohr-
strange im ganzen Haus nach dem
Einbau von Thermostatventilen.*
Folgende Feststellung der Tester
sollten Sie sich besonders zu Herzen
nehmen:
- ,.In der Praxis erreichen die wichti-
gen Informationen, wie ein Ther-
mostatventil zu bedienen ist, nur
selten die Energiesparer. Was nuit-
zen gute, speziell fur den Benutzer
gestaltete Broschiren der Herstel-
ler, wenn sie auf dem Bau verloren-
gehen oder sie der Heizungsbauer
nicht an die Hausbewohner weiter-
gibt?*
— Man kann also mit gutem Gewis-
sen sagen, dal3 unbefriedigende
Regelungsergebnisse mit Thermo-
statventilen fast nie an der Untaug-
lichkeit der Regelungseinrichtung
liegt, sondern meistens an einer
mangelhaften Anlagenplanung
(Berechnung) bzw. an einer un-
gentigenden Berlcksichtigung der
tatsachlichen Druckverhéltnisse
oder/und einer unsachgemafen An-
ordnung des Temperaturfihlers.
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26. Frische Aufklebungen von Titan-
zink mit Enkolit mussen mechanisch
zusatzlich gesichert werden bei
a Steilflachen an den Hochpunk-
ten gegen Abrutschen (z.B. bei
hohen Sommertemperaturen
b Eckbereichen von Abdeckun-
gen in groRer H6he, wo durch
Windsog hohe Schélkrafte an-
greifen kdnnen
¢ Abdeckungen von Gebaudetei-
len Uber Maschinenrdumen,
wenn diese Bauteile Schwin-
gungen von mehr als 2300 Hz
dauernd ausgesetzt sind
d Sheddéachern tiber Feucht-
raumen

27. Die richtigen Werkzeuge und
Hilfsmittel zum Weichléten von Ti-
tanzink sind
a SchweilRbrenner, Schweil3-
draht, Acetylen, Sauerstoff
b Kupferlétkolben, Lot, FluBmit-
tel, Salmiakstein
¢ HeiBluftgerat, Kunststoff-
Schweifl3schnur
d e-Schweil3gerat, Elektroden,
Schweil3spiegel

28. Wie mussen die Oberflachen
von weichzuldtenden Titanzinktei-
len beschaffen sein?

a Sauber, trocken, fettfrei

b Gut bewittert

¢ Poliert

d Leicht gekornt

29. Welches FluBmittel ist zum
Weichl6éten von Titanzink ideal?
a Salzsaure
b Destilliertes Wasser
¢ FluBmittel F-SW 11 nach
DIN 8511
d Degussa H

30. Welche Funktion hat das Fluf3-
mittel beim Weichldéten von Titan-
zink?
a Esvermeidet Uberhitzung des
Metalls
b Es verhindert Oxidbildung und
sorgt fir gute Verteilung des
Lotes
¢ Esvermeidet Geruchsbelasti-
gung
d Das Metall wird nicht durch
Saure angegriffen

Heft 1/98 - ikz-praxis

Losungen

26a,b;27b;284a;29¢;30b

34. Ein Hochbehalter fur die offent-
liche Trinkwasserversorgung hat ei-
nen max. Oberwasserspiegel auf der
Hohe 448 m uUber NN. Die Hausein-
fuhrung eines Wohnhauses liegt auf
396 m uber NN. Im Kellergeschof3
des Hauses, in Hohe der Haus-
einfihrung, soll ein druckfester
Speicher-Wassererwarmer mit 6 bar
zulassigem Betriebstuiberdruck mit
einer Sicherungsgruppe nach DIN
1988 angeschlossen werden. Uber-
prifen Sie durch schriftliche Nach-
rechnung, ob der Speicher-Wasser-
erwarmer durch einen Druckminde-
rer abgesichert werden muf3.

a Nein, denn der Wassererwar-
mer ist fur 6 bar Betriebsuber-
druck zugelassen.

b Ja, denn durch die Wéarmeaus-
dehnung des Wassers entsteht
ein hdherer Druck.

¢ Ja, denn das Sicherheitsventil
schlief3t nicht, wenn das Aus-
dehnungswasser abgelaufen
ist.

d Nein, denn das Sicherheitsven-
til 6ffnet ab 6 bar.

Lésung

34.
Der Hohenunterschied = 448 m -
396 m = 52 m Wassersaule.
Der Uberdruck = 5,2 bar (1 bar ent-
spricht 10 m Wassersaule).
Der Offnungsdruck des SV = 6 bar
(= zul. Betriebsuberdruck).
Der SchlieRdruck des SV = 80% vom
Offnungsdruck = 0,8 . 6 bar = 4,8
bar.
Der Uberdruck in der Wasserleitung
ist 0,4 bar Uber dem SchlieRdruck
des SV; ein Druckminderer ist erfor-
derlich. Die Druckeinstellung am
Druckminderer darf 4,8 bar nicht
Uberschreiten.

Test

83. Welches Land hat die Lire-
Wahrung?

a England

b US-Amerika

¢ Frankreich

d Italien

84. Welche Marktwirtschaft haben
wir in der Bundesrepublik?
a Freie Marktwirtschaft
b Soziale Marktwirtschaft
¢ Planwirtschaft
d Zentralgelenkte Marktwirt-
schaft

85. In welcher betrieblichen Gesell-
schaftsform gibt es nur Vollhafter?
a OHG
b KG
¢ GmbH
d AG

86. Wann verjahrt die Forderung ei-
nes Handwerksmeisters gegeniber
seinen Kunden?

a Nach 2 Jahren

b Nach 4 Jahren

¢ Nach 5Jahren

d Nach 10 Jahren

87. Wieviel % der Beitrage fur die
Rentenversicherung zahlt der Ar-
beitgeber?

a 100%

b 66,6%

c 50%

d 33,3%

88. Fur welchen Lebensabschnitt gilt
in der Bundesrepublik die Bezeich-
nung ,,Jugendlicher«?

a Von 7 bis 16 Jahren

b Von 7 bis 18 Jahren

¢ Von 14 bis 16 Jahren

d Von 14 bis 18 Jahren

89. Bei welchem Vertrag gilt auch
eine miundliche Zusage?

a Werkvertrag

b Testament

¢ Burgschaft

d Ehevertrag (Heirat)

Losungen

83d; 84 b; 85 a; 86 a; 87 c; 88 d;
89 a
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Produkte

Besonderes Merkmal die-
ser Elektronic-Mauernut-
frase MFE 1305 sind zwei
nebeneinander liegende
Diamantscheiben, die von
einem starken Motor auf
eine Leerlaufdrehzahl von
9000 Umdrehungen pro
Minute gebracht werden.
Diese Geschwindigkeit ist
notwendig, um Nut-Tiefen
stufenlos von 8 bis 30 mm
und Nut-Breiten zwischen
8 und 26 mm zu erreichen.
Eine Konstantelektronik

Par =
T

Mauernutfrase mit stufenloser
Schnittbreitenverstellung.

mit thermischem Uberlast-
schutz regelt den Arbeits-
fortschritt: Bei zu groRRer
Beanspruchung schaltet
das Gerat ab und verhin-
dert eine Uberhitzung. Die
Verstellbarkeit der Nut-
breite und die Auswechse-

Telekommunikation

http://www.ikz-haustechnik.de

lung der 125 mm messen-
den Diamantscheibe ist
leicht zu handhaben. Eine
Spindelarretierung, die
per Knopfdruck bedient
wird, erleichtert dabei die
Arbeit.

Atlas Copco Elektrowerk-
zeuge GmbH

Postfach 130170

45291 Essen

Tel.: (0201) 8555-0

Fax: (0201) 555857

Ein umfangreiches Kom-
plettprogramm zum The-
ma Sicherheit und Kenn-

zeichnung prasentiert die
Seton GmbH in ihrem Ka-
talog Herbst/Winter
'97/’98. Das Unternehmen
hat sich vorwiegend auf
solche Produkte speziali-
siert, die oft schwer zu be-
schaffen sind, den Be-
triebsablauf aber sicherer
und einfacher machen. Be-
stellt werden kann der Ka-
talog unter der Aktions-
Nr. P170 bei:

SETON GmbH
Otto-Hahn-Str. 5-7

63222 Langen

Tel.: (06103) 7598-0

Fax: (06103) 7598-49

hitp://, Internet — Daten-
" %% autobahn der
'y Gegenwart.

F g N A
Fur Sie sind

wir dabei!
24 Stunden

m August 1996 vollzog der Strobel-

Verlag als erster Fachverlag der
SHK-Branche den Schritt ins Internet.
Mittlerweile verzeichnet die online-
Version der IKZ-HAUSTECHNIK tber
45000 Anfragen monatlich und
allein im November 1997 wurden
ca. 780 MB Daten abgerufen.

Die weltweit beispiellose SHK-
Datenbank beinhaltet u.a. sdmtliche
Ausgaben der IKZ-HAUSTECHNIK
der Jahrgange 1995 bis 1997 und
wachst mit jeder neuen Ausgabe
weiter.

,,.Die Uberaus erfreulichen Reak-
tionen auf unser bisheriges und
standig erweitertes und verbesser-

16

tes Internet-Angebot befltigeln uns
in diesem Sinne weiterzumachen*
schrieb Verleger Christopher Strobel
vor wenigen Wochen in der IKZ-
HAUSTECHNIK. Wie ernst das ge-
meint ist, zeigt sich u.a. ab Januar
1998; jetzt kbnnen auch die Leser
der ikz praxis auf ,,ihr* spezielles
Angebot im Internet zurtckgreifen.
Wie schon bei der IKZ-HAUSTECHNIK
praktiziert, erhalten Sie auch die ikz
praxis im vollen Umfang bereits eini-
ge Tage vor der Auslieferung im
Netz der Netze.

Waéhrend die IKZ-HAUSTECHNIK-
online ein vollig neues ,,Gesicht*
bekam, erscheint die ikz praxis in

¥
3
%

an 365 Tagen
im Jahr.

& am Tag und
&

http://ikz-haustechnik.de

bekanntem Layout. Eins zu eins
Ubernommen, kénnen Sie, liebe Le-
ser/innen, durch die Seiten scrollen,
Texte lesen und Bilder anschauen.
Erforderlich daflr ist das Software-
Programm ,,Acrobat Reader*, das
von Adobe kostenlos im Internet
zur Verfuigung gestellt wird
(http://www.adobe.com).
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